Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 286, 2002 g.

N. V. Budarina

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM DL˚ KVADRATIQNYH FORM KUBIQESKIH REXETOK

Vvedenie

Odnoæ iz central~nyh problem arifmetiqeskoæ teorii kvadratiqnyh form ØvlØetsØ zadaqa postroeniØ formul dlØ qisla predstavleniæ X formy A formoæ Q, t.e. nahoßdenie koliqestva rexeniæ matriqnogo uravneniØ Q[X] =^tXQX = A, (1) gde Q i A — celye simmetriqeskie poloßitel~no opredelennye matricy razmernosteæ n > m ¿ 1 i X probegaet mnoßestvo n×m– matric s celymi kofffficientami M_{n,m}(Z).

V stat~e rassmatriva¸tsØ deformacii [1] matriqnyh kvadratiqnyh uravneniæ (1). Udobno otoßdestvit~ kvadratiqnye formy s ih matricami i govorit~ tol~ko o kvadratiqnyh formah.

SpecializaciØ kvadratiqnoæ formy A = ( A^′ 0 0 A^{′′} ) s fiksi-

rovannym blokom A^′ perevodit uravnenie (1) v uravneniØ togo ße vida K^′[Y ] = A^{′′} i sohranØet formulu vesa [2] dlØ koliqestva primitivnyh predstavleniæ pr (A, Q_i, G) formy A poloßitel~no opredelennymi formami Q_i roda [Q], sceplØ¸wih A s formoæ G: h(Q)∑

i=1 pr (A, Q_i; G) o(Q_i) = std (n−m)α_2(A, Q; G) ∏ p| |A||Q|,p≠2 α_p(A, Q; G). (2) V formule (2) o(Q_i) oboznaqa¸t porØdki grupp avtomorfizmov dlØ vseh form Q_i iz roda [Q] formy Q, funkciØ std (n − m) — standartnyæ ves roda [G], a proizvedenie lokal~nyh mnoßiteleæ

α_p(A, Q; G) daet otklonenie ot fftogo vesa.

Ispol~zuemyæ metod deformacii pozvolØet iz odnoæ izvestnoæ formuly dlØ qisla predstavleniæ poluqat~ edinym metodom beskoneqno mnogo drugih formul dlØ uravneniæ i sistem 5

6 N. V. BUDARINA s men~xim qislom peremennyh. Pri fftom poluqennye individual~nye uravneniØ i sistemy uravneniæ ØvlØ¸tsØ proekciØmi rassmatrivaemoæ ”materinskoæ” sistemy Q[X] = A pri fiksirovanii bloka A^′, a qislo predstavleniæ pr (A^{′′}, K^′; G) poluqaetsØ kak specializaciØ edinoæ formuly dlØ vesa [2]. Esli predstavleniØ X^′ : Q[X^′] = A^′ obrazu¸t odnu orbitu otnositel~no gruppy avtomorfizmov OZ(Q), to v fftom sluqae polnost~¸ rexaetsØ vopros o qisle rexeniæ deformirovannogo matriqnogo kvadratiqnogo uravneniØ K^′[Y ] = A^{′′}.

Sut~ metoda deformacii [1] poØsnim na primere formy Q = 1_6 i ternarnoæ formy A beskvadratnogo opredelitelØ. Ves predstavleniæ vyqislØetsØ po formule (13.34) raboty [2]: pr (A, Q; G) o(Q) = 1 6 α_2(A, Q; G) ∏ p| |A|,p≠2 (p + ϵ_1(A)), (3)

gde ϵ_1(A) – znak ediniqnoæ sostavlØ¸weæ ßordanova razloßeniØ A nad kol~com celyh p-adiqeskih qisel Z_p.

Rassmotrim specializaci¸ A = ( A^′ 0 0 A^{′′} ) s blokom A^′ = ( 2 1 1 2 ) i s blokom A^{′′} razmernosti dim A^{′′} = 1. PredstavleniØ

Q[X^′] = A^′ ime¸t odnu orbitu X^′ s predstavitelem tX^′ = ( 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 ) . DlØ X^′ ortogonal~nym dopolneniem slußit forma s matriceæ Grama

K^′ = 1_3 ⊕ 3.

Togda metodom deformacii poluqaetsØ sledu¸wiæ izvestnyæ rezul~tat:

dlØ beskvadratnogo A^{′′}, ne delØwegosØ na 3, sistema (1) preobrazuetsØ v diofantovo uravnenie vida

y^2_1 + y^2 + y^2_3 + 3y^2_4 = A^{′′},

ime¸wee qislo celyh rexeniæ

r(A^{′′}; K^′) = 8α_2(A; Q) ( 3 − ( A^{′′} 3 )) ∏ p|A^{00} ,p≠2,3 ( p + ( 3 p )) , (4)

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 7 gde mnoßitel~ α_2(A; Q) vyqislØetsØ po formulam (5.4)–(5.6) (sm. §5 dannoæ raboty).

DrugaØ specializaciØ formy A s blokom A^′ = 6 privodit k inym kvadratiqnym formam. Teper~ mnoßestvo rexeniæ matriqnogo uravneniØ Q[X^′] = A^′ imeet dve orbity s predstavitelØmi

tX^′_I = (211000) i^tX^′_{II} = (111111).

Ortogonal~nye dopolneniØ k nim

K^′_I = 1_3 ⊕ 2 ⊕ 3 i K^′_{II} =

2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2

prinadleßat raznym rodam: K^′_I ∈ [K^′_I ] – neqetnomu rodu, a K^′_{II} ∈ [K^′_{II} ] – qetnomu rodu. DlØ sceplØ¸weæ formy G ime¸tsØ dve vozmoßnosti G_I ili G_{II} i, v zavisimosti ot ih vybora, formula (3) preobrazuetsØ k vidu

r(A^{′′}, K^′_I; G) = 6 ( 3 + ( |A^{′′}| 3 )) ∏ p| |A^{00} |,p≠2,3 ( p + ( 6 p ) ϵ_1(A^{′′}) ) (5) ili r(A^{′′}, K^′_{II} ; G) = 30 ( 3 + ( |A^{′′}| 3 )) ∏ p| |A^{00} |,p≠2,3 ( p + ( 6 p ) ϵ_1(A^{′′}) ) . (6)

Levye qasti ravenstv (5), (6) oboznaqa¸t qislo celyh rexeniæ uravneniæ K^′_i[Y ] = A^{′′} = ( a_1 a_2 a_2 a_3 ) , ravnosil~nyh sisteme diofantovyh uravneniæ

y^2_1 + y^2 + y^2_3 + 2y^2_4 + 3y^2_5 = a_1, y_1y_6 + y_2y_7 + y_3y_8 + 2y_4y_9 + 3y_5y_{10} = a_2, y^2_6 + y^2_7 + y^2_8 + 2y^2_9 + 3y^2_{10} = a_3,

8 N. V. BUDARINA dlØ K^′_I , a dlØ formy K^′_{II} — sootvetstvenno sisteme

2y^2_1 + 2y^2 + 2y^2_3 + 2y^2_4 + 2y^2_5 + 2y_1(y_2 + y_3 + y_4 + y_5)+

2y_2(y_3 + y_4 + y_5) + 2y_3(y_4 + y_5) + 2y_4y_5 = a_1,

2(y_1y_6 + y_2y_7 + y_3y_8 + y_4y_9 + y_5y_{10}) + y_1(y_7 + y_8 + y_9+

y_{10}) + y_2(y_6 + y_8 + y_9 + y_{10}) + y_3(y_6 + y_7 + y_9 + y_{10})+

+y_4(y_6 + y_7 + y_8 + y_{10}) + y_5(y_6 + y_7 + y_8 + y_9) = a_2,

2y^2_6 + 2y^2_7 + 2y^2_8 + 2y^2_9 + 2y^2_{10} + 2y_6(y_7 + y_8 + y_9 + y_{10})+

+2y_7(y_8 + y_9 + y_{10}) + 2y_8(y_9 + y_{10}) + 2y_9y_{10} = a_3.

OstanovimsØ na kratkom soderßanii dannoæ raboty. V §1 opredelØ¸tsØ ortogonal~nye dopolneniØ K i inversnye k nim formy G, uqastvu¸wie v formule vesa, dlØ kvadratiqnyh form Q kubiqeskih rexetok Z^n razmernosteæ n 6 8. DlØ form vida A = A^′ ⊕ A^{′′} ustanovlena svØz~ meßdu qislom primitivnyh predstavleniæ pr (A, Q; G) formy A formoæ Q i qislom primitivnyh predstavleniæ pr (A^{′′}, K^′_i; G) formy A^{′′} formami K^′_i, gde

K^′_i – formy, ortogonal~nye predstavleniØm X^′ : Q[X^′] = A^′.

V §§2, 3 rassmatriva¸tsØ minimal~nye lokal~nye vloßeniØ form A v Q nad Z_p. Esli opredeliteli A i Q vzaimno prostye, to pri vloßenii nad lokal~nym kol~com Z_p, p ≠ 2, ortogonal~- nye dopolneniØ K opredelØ¸tsØ formami Q i A odnoznaqno. Predstavlenie A formoæ Q nad kol~com Z_2 stanovitsØ problemoæ daße v usloviØh vzaimnoæ prostoty opredeliteleæ, potomu qto imeet mesto vetvlenie vloßeniæ.

V §4 vyqislØetsØ orbital~naØ mass-formula dlØ vesa orbit

{X^′} primitivnyh predstavleniæ Q[X^′] = A^′ s ortogonal~nymi

dopolneniØmi K^′ ⊥ X^′ iz roda [K^′] i vyqislØetsØ porØdok gruppy avtomorfizmov ortogonal~nogo dopolneniØ K^′.

V §§5, 6 privodØtsØ primery konkretnyh diofantovyh sistem, demonstriru¸wie vozmoßnosti metoda deformacii. Naædeny formy K^′ iz odnoklassnyh i mnogoklassnyh rodov pri vloßenii odnomernyh i dvumernyh form A^′ v Q = 1_6 nebol~xih opredeliteleæ. Putem deformacii sistemy Q[X] = A qerez specializaci¸ formy A = A^′ ⊕ A^{′′} poluqeny formuly dlØ vesa predstavleniæ formy A^{′′} formami K^′_i. Posledniæ §6 osvewaet mnogoorbitnye predstavleniØ s ortogonal~nymi dopolneniØmi K^′ iz raznyh rodov. RazvodØ ffti formy po raznym rodam, udalos~ poluqit~ predstavleniØ tol~ko odnim rodom.

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 9 Osnovnye rezul~taty sobrany v tablicy.

Ranee formuly vesa predstavleniæ formy odnoklassnym (mnogoklassnym) rodom form, poluqennyh v rezul~tate deformacii, byli rassmotreny v [3].

§1.Ortogonal~nye dopolneniØ K i inversnye k nim formy G

1.1. Predpoloßim, qto forma A primitivno predstavlØetsØ

kvadratiqnoæ formoæ Q nad Z_p, t.e. suwestvuet celaØ n × mmatrica b s usloviem

Q[b] =^tbQb = A (1.1)

i pri fftom b primitivna, potomu qto naibol~xiæ obwiæ delitel~ ee minorov porØdka m raven edinice kol~ca Z_p.

Svoæstvo primitivnosti ravnosil~no suwestvovani¸ rasxirennoæ matricy B = (b|e) iz unimodulØrnoæ gruppy GL_n(Z_p) i, sledovatel~no, forma Q ffkvivalentna Q ∼ Q_B otnositel~no

GL_n(Z_p) celoæ forme

Q_B = Q[B] = ( A C tC Q^′ ) (1.2)

Racional~noe preobrazovanie M_C = ( 1_m −A^{−1}C 0 1_{n−m} ) razlagaet

Q_B v prØmu¸ summu

Q_B[M_C ] = ( A 0 0 G^′ ) = A ⊕ G^′ (1.3)

form A i G^′ = Q^′ − A^{−1}[C]. Levu¸ i pravu¸ qast~ ravenstva (1.3) umnoßim na stupen~ a formy A i poluqim razloßenie

aQ_B[M_C ] = ( aA 0 0 G ) , gde G = aQ^′ − E[C] (1.4)

— celaØ simmetriqeskaØ nevyroßdennaØ matrica porØdka k =

n−m > 0 i matrica E = aA^{−1} takße celaØ. Stupen~¸ matricy A

nazyvaetsØ naimen~xee poloßitel~noe celoe qislo a s usloviem, qto matrica aA^{−1} celaØ. Blok Q^′ celyæ, pofftomu C soderßitsØ v mnoßestve rexeniæ matriqnogo uravneniØ

E[C] ≡ −G (mod a), C ∈ M_{m,k}(Z_p). (1.5)

10 N. V. BUDARINA Obratno, pust~ dlØ matricy G vypolnØetsØ matriqnoe sravnenie (1.5), togda forma

Q^A_G(C) = 1 a ( aA 0 0 G ) [M^{−1}_C ] = ( A C tC^1_a (E[C] + G) ) (1.6)

budet celoæ i ffkvivalentnoæ ishodnoæ forme Q. Otmetim, qto iz razloßeniØ (1.4) vytekaet nezavisimost~ opredelitelØ |G| = a^{n−m}|Q| |A| (1.7)

formy G ot vybora primitivnogo predstavleniØ b.

1.2. Primitivnomu predstavleni¸ formy A otveqaet primi-

tivnoe vloßenie rexetki

M_A = { x = ( x^′ 0 ) : x^′ ∈ M_{m,1}(Z_p)

}_{pr} → M_Q = M_{n,1}(Z_p)

s sohraneniem znaqeniæ kvadratiqnyh form Q[x] = A[x^′]. Oboznaqim qerez M_K = M^⊥_A ortogonal~nu¸ k M_A podrexetku iz

M_Q. Prinadleßnost~ y = ( y^′ y^{′′} ) rexetke M_K s y^′ i y^{′′} vysoty m i k = n − m sootvetstvenno ravnosil~na uslovi¸

y^′ = −A^{−1}Cy^{′′}. (1.8)

Opredelim podrexetku L iz M = M_{k,1}(Z_p) rexeniæ matriqnogo sravneniØ

A^{−1}CX ≡ 0 (mod Z_p). (1.9)

Vyberem nekotoryæ bazis podrexetki L i voz~mem ego v kaqestve stolbcov matricy B. Togda L = BM i, v silu (1.8) i (1.9),

M_K = ( −A^{−1}C 1_k ) BM , gde B_1 = A^{−1}CB iz M_{m,k}(Z_p) i CB = AB_1.

Teper~, ispol~zuØ vybrannyæ bazis i ravenstva (1.2) i (1.6), nahodim dlØ rexetki M_K ee matricu Grama K = 1 a G[B]. (1.10)

V silu skazannogo i ravenstva (1.7), matrica K imeet nenulevoæ opredelitel~ |K| = |Q| · |B|^2 |A| ∈ Zp. (1.11)

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 11 Soglasno (1.2),^tCA^{−1}C ≡ −^1_a G (mod Z_p) i pofftomu^1_a GB ≡

−^tCA^{−1}CB ≡ −^tCB_1 ≡ 0 (mod Z_p), otkuda vyvodim U = 1 a GB ∈ M_k(Z_p), gde |U | = |Q| · |B|/|A|. (1.12) VyraßaØ matricu B iz ravenstva (1.12) i podstavlØØ ee v (1.10), zakl¸qaem K = aG^{−1}[U ], gde |K| = |A| · |U |^2/|Q|. (1.13) 1.3. Pust~ Zp – lokal~noe kol~co. Iz lemmy (6.1) [2] zakl¸qaem,

qto opredelitel~ |U | celoæ matricy U delit v kol~ce Z_p opredelitel~ |Q|, esli p ne delit |Q|. Takim obrazom, iz ravenstva (1.13) vytekaet ffkvivalentnost~ nad Z_p K ∼_paG^{−1}, esli p ̸| |Q|. (1.14) Predpoloßim, qto opredeliteli |A| i |Q| vzaimno prostye.

Esli p ne delit |Q|, to, po (1.13), K ∼_p|A|/|Q| ∼_p|A| · |Q|. Sokrawenie a ∼_pa^′ oznaqaet a = ϵ^2a^′ dlØ nekotoroæ edinicy ϵ iz

Z^×p . Esli ße p delit |Q|, to p - |A| i vvidu opredeleniØ (1.9)

podrexetka L sovpadaet so vseæ rexetkoæ M . Matricu B moßno vybrat~ ediniqnoæ i po (1.11) snova imeem |K| ∼_p|A| · |Q|. Ots¸da vytekaet ravenstvo |K| = |A| · |Q|, (1.15) esli |A| i |Q| ne ime¸t obwih deliteleæ.

1.4. Rassmotrim predstavlenie

Q[X] =^tXQX = A (1.16)

formy A = A^′ ⊕ A^{′′}. Togda matriqnoe uravnenie (1.16) raspadaetsØ v sistemu

Q[X^′] = A^′ Q[X^{′′}] = A^{′′} tX^′QX^{′′} = 0, (1.17)

gde matrica X = (X^′X^{′′}) razbita na bloki sootvetstvu¸wim obrazom.

Pust~ forma Q poloßitel~no opredelennaØ i opredeliteli form Q,A^′ i A^{′′} poparno vzaimno prostye. Oboznaqim pr (A, Q; G)

12 N. V. BUDARINA koliqestvo primitivnyh predstavleniæ X(1.16), dlØ kotoryh

K = K_X – ortogonal~noe dopolnenie K ⊥ X – udovletvorØet

uslovi¸ (1.13). V.G. ȷuravlevym v [1] ustanovlena svØz~ meßdu qislom primitivnyh predstavleniæ pr (A, Q; G) formy A formoæ Q i qislom primitivnyh predstavleniæ pr (A^{′′}, K^′_i; G) formy A^{′′} formami K^′_i: pr (A, Q; G) o(Q) = ∑ [K^0] ∑ {K^0_i}∈[K^0 ] ( ∑ {X^0}−→K^0_i stab (X^′)^{−1} ) pr (A^{′′}, K^′_i; G), (1.18) gde X^′ probegaet vse primitivnye predstavleniØ Q[X^′] = A^′,

K^′ = K^′_X0 ⊥ X^′ – ortogonal~noe dopolnenie k X^′, o(Q) i stab (X^′)

– porØdki gruppy O(Q) i stabilizatora Stab (X^′), t.e. podgruppy teh T ∈ O(Q), dlØ kotoryh T X^′ = X^′. Zdes~ [K^′] probegaet vse rody form K^′ ⊥ X^′, i zapis~ {X^′} −→ {K^′_i} oznaqaet prinadleßnost~ formy K^′_X0 klassu {K^′_i}.

Budem govorit~, qto dva celyh vektora X i X^∗ leßat na odnoæ orbite otnositel~no O(Q), esli suwestvuet T ∈ O(Q), dlØ kotorogo X^∗ = T X. Obwee qislo fflementov |{X^′}| orbity {X^′} ravno |{X^′}| = o(Q) stab (X^′)

, (1.19)

gde stab (X^′) – porØdok stabilizatora Stab (X^′).

Pri uslovii odnoklassnosti roda [Q] vyraßenie sleva iz (1.18) est~ ves predstavleniæ formy A rodom [Q], associirovannyh s rodom [G].

§2. VloßeniØ nad lokal~nymi kol~cami pri p ≠ 2

2.1. Invarianty kvadratiqnyh form zapisyva¸tsØ p-adiqeski-

mi simvolami [4]. Pri fftom sleduet razliqat~ neqetnye prostye p i p = 2.

V sluqae neqetnogo p dlØ nevyroßdennoæ formy (simmetriqeskoæ matricy) A ∈ M_m(Z_p) p-adiqeskiæ simvol soglsno [4] imeet vid:

p_A = ∏ q q^{ϵq(A)nq(A)}, q = p^α, α = 0, 1, 2, . . . �to oznaqaet, qto matrica A imeet nad Z_p ßordanovo razloßenie A ∼_p ∑ q qA_q , gde formy A_q ØvlØ¸tsØ edinicami nad Z_p

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 13

razmernosti n_q(A) i znaka ϵ_q(A) = (_{|Aq|} p ) . Slagaemye qA_q nazyva¸tsØ ßordanovymi sostavlØ¸wimi masxtaba q.

2.2. Pust~ p – prostoe neqetnoe qislo, ne delØwee |Q|. Po teo-

rii privedeniØ nad Z_p (sm. [5]), moßem sqitat~ formu A predstavlennoæ v vide prØmoæ summy

A = A_1 ⊕ A¿_p,

gde blok A_1 imeet maksimal~nu¸ razmernost~ s usloviem |A_1| ≢ 0 (mod p). Oboznaqim a = p^α stupen~ formy A nad Z_p. Pri fftih predpoloßeniØh celaØ forma G iz sravneniØ (1.5) dolßna udovletvorØt~ ograniqeni¸ G ∼_p ( −aA^{−1}¿_p 0 0 0 ) (mod a). (2.1)

Pofftomu budem sqitat~, qto

G = G_{<a} ⊕ aG_a s blokom G_{<a} = −aA^{−1}¿_p. (2.2)

2.3. Mnoßestvo C^A_G = c^A_G/ mod A soderßit edinstvennu¸ orbitu

{C} iz klassov CS/ mod A, gde S probegaet gruppu celyh avtomorfizmov OZ_p(G). V terminah primitivnyh predstavleniæ

Q[X] = A vse rexeniØ X obrazu¸t odnu OZ_p(Q) - orbitu {X}

nad kol~com Z_p. Soglasno (1.5), orbita {C} soderßit predstavitelØ C = ( 0 0 1 0 ) . S uqetom ravenstv (1.5),(2.1) i (2.2) forma

Q^′ primet vid

Q^′ = 1 a (E[C] + G) = 1 a ( ( aA^{−1}¿_p 0 0 0 ) ) + ( G_{<a} 0 0 aG_a ) )

= ( 0 0 0 G_a ) . (2.3)

Togda, po (1.6), forma Q raspadetsØ v sledu¸wu¸ prØmu¸ summu

Q = Q^A_G(C) = ( A C tC Q^′ ) = A_1 0 0 0

0 A¿p 1 0

0 1 0 0 0 0 0 G_a = A_1 ⊕ J(A¿_p) ⊕ G_a, (2.4)

14 N. V. BUDARINA

gde J(A¿_p) = ( A¿p 1 1 0 ) — minimal~noe vloßenie formy A¿_p ≡

0 (mod p).

2.4. Dve kvadratiqnye formy X i Y udovletvorØ¸t neraven-

stvu X ¿ Y , esli X ∼_pY ⊕ W dlØ nekotoroæ formy W . Raznost~

X ⊖ Y oboznaqaet l¸bu¸ iz form W , opredelØemu¸ formami X

i Y odnoznaqno dlØ neqetnogo p i, v obwem sluqae, neodnoznaqno dlØ p = 2.

2.5. Oboznaqim qerez J(A) prØmu¸ summu form A1⊕J(A¿p). Raz-

loßeniØ (2.1) i (2.4) pokazyva¸t, qto s toqnost~¸ do ffkvivalentnosti ∼_p forma G odnoznaqno opredelØetsØ formami A i Q. DlØ nee imeet mesto razloßenie

G = −aA^{−1}¿_p ⊕ a(Q ⊖ J(A)). (2.5)

Analogiqnoe razloßenie moßno zapisat~ i dlØ formy K = A^⊥, ortogonal~noæ k A. Poskol~ku (Q ⊖ J(A))^{−1} ∼_pQ ⊖ J(A), to iz ravenstv (1.13) i (2.5) zakl¸qaem

K = (Q ⊖ J(A)) ⊕ (−A¿_p). (2.6)

§3. Odnomernyæ sluqaæ pri vloßenii nad kol~com Z2

PredstavleniØ formy A formoæ Q nad kol~com Z_2 naqina¸t vetvit~sØ i sil~no zavisØt ot harakteristik form A i Q.

3.1. Lokal~naØ klassifikaciØ kvadratiqnyh form Q nad Z2 su-

westvenno sloßnee. �to ob¨ØsnØetsØ poØvleniem dvuh dopolnitel~nyh invariantov: qetnosti i strannosti.

NevyroßdennaØ forma Q ∈ M_n(Z_2) imeet nad Z_2 ßordanovo razloßenie Q ∼_2 ∑ q qQ_q s masxtabami q = 2^α, α = 0, 1, 2, . . . , i

formy Q_q ØvlØ¸tsØ edinicami nad Z_2. Soglasno [4], 2-adiqeskiæ simvol raven 2_Q = ∏ q q^{ϵq(Q)nq (Q)} ξ_q(Q)t_q(Q) , (3.1)

pri fftom n_q (Q) = dim Q_q i ϵ_q(Q) = (_{|Q|} 2 ) — sootvetstvenno razmernost~ i znak ßordanovoæ sostavlØ¸weæ qQ_q, gde ( a 2 ) = { +1, esli a ≡ ±1 (mod 8), −1, esli a ≡ ±3 (mod 8),

(3.2)

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 15 — simvol ˚kobi–Leßandra; ξ_q (Q) = I ili II dlØ neqetnoæ ili qetnoæ Q_q sootvetstvenno i nazyvaetsØ tipom Q_q, t_q (Q) nazyvaetsØ strannost~¸ qQ_q. Tak, ξ_q (Q) = I togda i tol~ko togda, kogda na glavnoæ diagonali Q_q suwestvuet neqetnyæ fflement, i II v protivnom sluqae. Esli Q_q (tipa I) byla diagonalizirovana, to t_q(Q) ØvlØetsØ ee sledom, vzØtym po modul¸ 8. Esli Q_q imeet tip II, to t_q (Q) = 0. Zapis~ Q_{II} oznaqaet qetnost~ formy Q, a zapis~ Q_I — neqetnost~.

3.2. K nesqast~¸, forma moßet imet~ neskol~ko suwestvenno

razliqnyh ßordanovyh razloßeniæ, a znaqit, i neskol~ko razliqnyh 2-adiqeskih simvolov. Pofftomu, narØdu s 2-simvolom budem ispol~zovat~ ponØtie kanoniqeskogo simvola 2^{can}_Q ; podrobnosti po fftomu povodu sm. v [4].

Predpoloßim, qto forma Q imeet 2-adiqeskiæ simvol (3.1). Nazovem intervalom form vse, v tom qisle ime¸wie i razmernost~ nul~, formy qQ_q, dlØ kotoryh q_1 6 q 6 q_2, gde q_1, q_2 ØvlØ- ¸tsØ stepenØmi qisla 2. Kupe nazyvaetsØ maksimal~nyæ interval, v kotorom vse formy ime¸t tip I. Poezdom nazyvaetsØ maksimal~nyæ interval, iz kaßdoæ pary sosednih form kotorogo po kraæneæ mere odna imeet tip I. Kupe zakl¸qa¸tsØ v kvadratnye skobki, a poezda razdelØ¸tsØ dvoetoqiØmi. Zametim, qto poezda mogut imet~ neskol~ko kupe ili ne imet~ ih sovsem.

ImeetsØ dva sposoba izmenØt~ takie simvoly, qtoby oni vse ewe predstavlØli 2-adiqeski ffkvivalentnye formy.

1. SliØnie strannosteæ. Dva 2-adiqeskih simvola predstavlØ¸t odnu i tu ße formu, esli ffti simvoly otliqa¸tsØ tol~- ko strannostØmi, priqem obwaØ summa v kaßdom kupe sovpadaet. Znaqit, moßem zamenit~ otdel~nye pokazateli strannosti v kupe polnym pokazatelem (po modul¸ 8), zapisannym kak nißniæ indeks pri vsem kupe.

2. Prohod znakov. Forma ne izmenitsØ, esli v poezde odnovremenno pomenØt~ znaki ϵ_q v l¸byh dvuh qlenah. �to moßet privesti k izmeneni¸ na 4 nekotoryh strannosteæ. Izmenenie summarnoæ strannosti sravnimo s 4 (mod 8) v toqnosti v tom sluqae, kogda qislo xagov, kotoroe nußno sdelat~ vdol~ kupe, ØvlØetsØ neqetnym.

Ispol~zuØ pereqislennye pravila, moßem dobit~sØ, qtoby v poezde byl samoe bol~xoe odin znak minus, kotoryæ moßet otnosit~sØ k l¸boæ forme s razmernost~¸, otliqnoæ ot nulØ. Udob-

16 N. V. BUDARINA no polagat~, qto fftot minus otnositsØ k pervoæ forme v poezde, ime¸weæ nenulevu¸ razmernost~. Esli vypolnØetsØ ffto soglaxenie i zada¸tsØ tol~ko summarnye strannosti kupe, to poluqa¸wiæsØ simvol edinstvenen i moßet rassmatrivat~sØ kak kanoniqeskiæ simvol dlØ formy.

Dve formy 2-adiqeski ffkvivalentny togda i tol~ko togda, kogda sovpada¸t ih kanoniqeskie p-simvoly:

Q ∼_2 Q^′ ⇔ 2^{can}_Q = 2^{can}_Q0 . (3.3)

V dal~neæxem budet vaßno umet~ opredelØt~ kakie iz sistem invariantov sootvetstvu¸t nekotorym suwestvu¸wim kvadratiqnym formam. UsloviØ suwestvovaniØ dlØ kaßdoæ ßordanovoæ sostavlØ¸weæ qQ_q razmernosti n so znakom ϵ dlØ p ≠ 2 takovy:

esli n = 0, to ϵ = +;

dlØ p = 2:

esli n = 0, to ξ = II i ϵ = +,

esli n = 1, to { ϵ = + ⇒ t ≡ ±1 (mod 8),

ϵ = − ⇒ t ≡ ±3 (mod 8),

esli n = 2 i ξ = I, to { ϵ = + ⇒ t ≡ 0 ili ± 2 (mod 8),

ϵ = − ⇒ t ≡ 4 ili ± 2 (mod 8).

(3.4)

V sluqae proizvol~nogo n imeem t ≡ n (mod 2) i t ≡ 0 (mod 8) dlØ tipa II, tak qto dlØ neqetnogo n tip ßordanovoæ sostavlØ¸weæ est~ I.

3.3. Pust~ p = 2 ne delit |Q| i a = 2^α budet stupen~¸ formy

A = A_1 ⊕ A¿_p. V sravnenii (1.5) C mod A moßem vybrat~ v vide ( 0 C ) , togda, po (1.6): Q = ( A C tC Q^′ ) = A_1 ⊕ ( A¿p C tC Q^′ ) (3.5)

s blokom Q^′ = (E[C]+G)/a i E = aA^{−1}¿_p. V qastnosti, esli A = A_1, to iz razloßeniØ (3.5) i (1.13) srazu vyvodim

G = G_1 = Q ⊖ A_1, K = Q ⊖ A_1. (3.6)

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 17 Obwiæ sluqaæ formula (3.5) svodit k forme A = A¿_p, t.e.

A ≡ 0 (mod 2). Soglasno [2], s toqnost~¸ do ffkvivalentnosti nad

GL(Z2), imeet mesto matriqnoe sravnenie G^∗≡ ( −E 0 0 0 ) (mod a), (3.7)

gde znak^∗≡ oboznaqaet obyqnoe sravnenie dlØ neqetnyh form Q_I i sravnenie s dopolnitel~nym usloviem — qetnosti diagonali — dlØ qetnyh form Q_{II} .

3.4. Rassmotrim netrivial~nyæ odnomernyæ sluqaæ A = 2A2,

gde razmernost~ bloka dim A_2 = 1, so stupen~¸ a = 2, E = A^{−1}_2 ≡ 1 (mod 2) i E ≡ A_2 (mod 8).

SravneniØ (3.7) nalaga¸t na formu G sledu¸wie ograniqeniØ: G = G_1 ⊕2G_2, dim G_1 = 1 i G_1 – neqetnoe qislo. V sravnenii (1.5) v kaqestve C mod 2 voz~mem C = (10). Po (3.5), imeem razloßenie Q = 2A_2 1 0 1 (A_2 + G_1)/2 0 0 0 G_2

= J(2A_2) ⊕ G_2 (3.8)

s minimal~nym dlØ formy A = 2A_2 vloßeniem

J(2A_2) = ( 2A_2 1 1 (A_2 + G_1)/2 ) . PrØmym vyqisleniem nahodim vse invarianty formy J(2A_2):

dim J = 2, |J| ≡ A^2 + A_2G_1 − 1 ≡ A_2G_1 (mod 8), J = J_I , esli A_2 + G_1 ≢ 0 (mod 4), t(J_I ) ≡ (A_2 + G_1)(1 + A_2G_1)/2 (mod 8) ili J = J_{II} , esli A_2 + G_1 ≡ 0 (mod 4), t(J_{II} ) = 0.

(3.9)

Udobno zapisat~ invarianty v vide tablicy 1. V pervoæ stroke ukazany 2-simvoly blokov G_1, v pervom stolbce — form

A = 2A_2, a na pereseqenii simmetriqno otnositel~no glavnoæ

diagonali raspoloßeny 2-simvoly dvumernyh form J(2A_2) iz razloßeniØ (3.8).

18 N. V. BUDARINA

Tablica 1.

J(2A_2) 1^{+1}_{I,1} 1^{−1}_{I,5} 1^{−1}_{I,3} 1^{+1}_{I,7} 2^{+1}_{I,1} 1^{+2}_{I,2} 1^{−2}_{I,2} 1^{−2}_{II} 1^{+2}_{II} 2^{−1}_{I,5} 1^{−2}_{I,2} 1^{+2}_{I,2} 1^{+2}_{II} 1^{−2}_{II} 2^{−1}_{I,3} 1^{−2}_{II} 1^{+2}_{II} 1^{+2}_{I,6} 1^{−2}_{I,6} 2^{+1}_{I,7} 1^{+2}_{II} 1^{−2}_{II} 1^{−2}_{I,6} 1^{+2}_{I,6}

VozvrawaØs~ k bolee obwemu sluqa¸ A = A_1 ⊕ 2A_2, dim A_2 = 1, oboznaqim J(A) = A_1 ⊕ J(2A_2). Iz (1.13), (3.5) i (3.8) vyvodim razloßeniØ

G = G_1 ⊕ 2(Q ⊖ J(A)), K = (Q ⊖ J(A)) ⊕ 2G_1, (3.10)

gde odnomernyæ blok G_1 moßet byt~ l¸bym neqetnym qislom, a

J(A) vyqislØetsØ po A_1 i tablice 1.

§4. PorØdki grupp avtomorfizmov

ortogonal~nyh dopolneniæ

Dve primitivnye kvadratiqnye formy dannogo diskriminanta prinadleßat odnomu rodu, esli oni racional~no ffkvivalentny [5]. Neobhodimym i dostatoqnym usloviem prinadleßnosti dvuh kvadratiqnyh form odnomu rodu ØvlØetsØ sovpadenie vseh ih p–simvolov [4].

4.1. Budem ishodit~ iz formy Q, primitivno predstavlØ¸weæ

formu A^′ s vzaimno prostym s |Q| opredelitelem |A^′|. Esli

Q[X^′] = A^′, to oboznaqim qerez K^′ = K^′_X0 ortogonal~nu¸ k

predstavleni¸ X^′ formu, i pust~ ee rod razbit na klassy [K^′] = ⋃ i{K^′_i}. Prinadleßnost~ formy K^′_X0 klassu {K^′_i} izobra-

ßaem strelkoæ {X^′} → {K^′_i}. Pust~ C(A^′, Q; G_i) oboznaqaet mnoßestvo rexeniæ C mod A^′ sravneniØ

E[C] ≡ −G_i (mod a), (4.1)

gde E = a(A^′)^{−1}, {G_i} sootvetstvu¸t klassu {K^′_i} i forma (1.6)

Q^{A0}_{Gi} ffkvivalentna forme Q. Po [2], dlØ {X^′} suwestvuet biekciØ {X^′} −→ {C} (4.2)

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 19 s orbitami {C} = {CS mod A^′ : S ∈ OZ(G_i)} rexeniæ C iz mnoßestva C(A^′, Q; G_i). PorØdok orbity {C} raven |{C}| = o(G_i)/stab (C), (4.3) gde Stab (C) — stabilizator, sostoØwiæ iz avtomorfizmov S gruppy OZ(G_i), takih, qto CS = C (mod A^′). BiekciØ (4.2) meßdu orbitami podymaetsØ do izomorfizma ih grupp stabilizatorov

Stab (X^′) → Stab (C). (4.4)

RazbivaØ rexeniØ C(A^′, Q; G_i) na orbity {C} i zatem ispol~zuØ (4.3) i (4.4), prihodim k ravenstvu

c(A^′, Q; G_i) = ∑ {X^0 }−→{K^0_i} o(G_i)stab (X^′)^{−1}.

Iz poslednego ravenstva voznikaet sledu¸waØ summa: ∑ {X^0 }−→{K^0_i} stab (X^′)^{−1} = c(A^′, Q; G_i)o(G_i)^{−1}. (4.5)

�to ravenstvo est~ orbital~naØ mass-formula dlØ vesa orbit

{X^′} primitivnyh predstavleniæ Q[X^′] = A^′ s ortogonal~nymi

dopolneniØmi K^′_X0 iz klassa {K^′_i}. Formula (4.5) spravedliva tol~ko pri uslovii suwestvovaniØ predstavleniæ X^′.

4.2. Qislo rexeniæ c(A^′, Q; G) sravneniØ (4.1) dlØ form Q iz

odnoklassnogo roda faktorizuetsØ c(A^′, Q; G) = ∏ p|a c_p(A^′, Q; G). (4.6)

Mnoßiteli c_p(A^′, Q; G) predstavlØ¸t soboæ qislo rexeniæ

C mod A^′Z_p sravneniæ

E[C] ≡ −G (mod p^αZ_p) (4.7)

s usloviem Q^{A0}_G (C) ∼_pQ, gde p^α – naibol~xaØ stepen~, vhodØwaØ v stupen~ a formy A^′.

DlØ neqetnyh p v [2] dokazano, qto

c_p(A^′, Q; G) = o(q(A^′)), (4.8)

20 N. V. BUDARINA gde o(q(A^′)) — porØdok gruppy avtomorfizmov O(q(A^′)), sosto- Øweæ iz matric U mod A¿_p iz GL(Z_p) s usloviem A^{−1}¿_p[U ] ≡ A^{−1}¿_p (mod Z_p), gde A^′ = A_1 ⊕ A¿_p.

DlØ p = 2 rassmatriva¸tsØ tol~ko neqetnye formy Q = 1_n,

n 6 8. Formuly, poluqennye v rezul~tate vyqisleniæ, ob¨edi-

nØet

Lemma 1. Esli forma A^′ = A1 ⊕ A¿p imeet opredelitel~ |A^′|,

vzaimno prostoæ s |Q|, to dlØ qisla rexeniæ c_p(A^′, Q; G) sravneniØ (4.7) vypolnØ¸tsØ sledu¸wie ravenstva:

c_p(A^′, Q; G) = 2, esli A¿_p = p^αA_pα , dim A_pα = 1 (4.9)

dlØ p neqetnogo;

c_2(A^′, Q; G) = 1, esli |A^′| ≢ 0 (mod 2) (4.10)

dlØ p = 2 i l¸boæ formy Q;

c_2(A^′, Q; G) = 1, esli A¿_2 = 2A_2, dimA_2 = 1, n ¿ 3 (4.11)

dlØ Q = 1_n, n 6 8.

4.3. Prosummiruem ravenstva (4.5) po vsem klassam {K^′_i} proiz-

vol~nogo roda [K^′] ortogonal~nyh dopolneniæ K^′_i primitivnyh predstavleniæ Q[X^′] = A^′: ∑ {K^0_i}∈[K^0 ] ∑ {X^0 }→{K^0_i} stab (X^′)^{−1} = ∑ {G_i}→[G] c(A^′, Q; G_i)o(G_i)^{−1}. (4.12)

DlØ form Q iz odnoklassnogo roda vvidu (4.6) i (4.7) mnoßiteli

c(A^′, Q; G_i) zavisØt lix~ ot lokal~nyh harakteristik G_i nad Z_p,

t.e. ot roda [G]. Summu iz o(G_i)^{−1} dlØ vseh klassov roda [G] moßno zamenit~ na massu

m(K^′) = ∑ {K^0_i}∈[K^0 ]

o(K^′_i)^{−1} (4.13)

roda [K^′], tak kak formy G_i i K^′_i ime¸t izomorfnye gruppy avtomorfizmov v silu ffkvivalentnosti (1.13).

Teorema 1. V usloviØh odnoklassnosti roda formy Q i vzaim-

noæ prostoty opredeliteleæ |Q| i |A^′| vypolnØetsØ orbital~naØ mass–formula ∑ {X^0 }→[K^0]

stab (X^′)^{−1} = c(A^′, Q; G)m(K^′), (4.14)

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 21 esli klassy ortogonal~nyh dopolneniæ K^′_X0 ⊥ X^′ primitivnyh predstavleniæ X^′ : Q[X^′] = A^′ obrazu¸t polnyæ rod [K^′]. Mnoßitel~ c(A^′, Q; G) vyqislØetsØ po formule (4.6) i lemme 1.

Sledstvie. Esli primitivnye predstavleniØ X^′ : Q[X^′] = A^′

obrazu¸t odnu orbitu {X^′}, gde formy Q i A^′ ime¸t vzaimno prostye opredeliteli, to porØdok gruppy avtomorfizmov ortogonal~nogo dopolneniØ K^′ ⊥ X^′ vyqislØetsØ po formule

o(K^′) = c(A^′, Q; G)stab (X^′). (4.15)

§5. Predstavlenie ternarnoæ formy A formoæ Q = 1_6 iz odnoklassnogo roda Rassmotrim predstavlenie Q[X] = A formoæ Q = 1_6 ternarnoæ formy A beskvadratnogo opredelitelØ a = det A. Ves predstavleniæ vyraßaetsØ formuloæ pr (A, Q; G) o(Q) = 1 6 α_2(A, Q; G) ∏ p| |A|,p≠2 (p + ϵ_1(A)), (5.1)

gde ϵ_1(A) – znak ediniqnoæ sostavlØ¸weæ ßordanova razloßeniØ A nad kol~com celyh p-adiqeskih qisel Z_p.

5.1. Specializacieæ voz~mem formu A =^{( A′ 0}_{0 A′′}^) s blokom

A^′ = 7. Opredeliteli form Q, A^′ i A^{′′} poparno vzaimno prostye.

Koordinatnoæ zapis~¸ uravneniØ Q[X^′] = A^′ ØvlØetsØ diofantovo kvadratiqnoe uravnenie

x^2_1 + x^2 + x^2_3 + x^2_4 + x^2_5 + x^2_6 = 7. (5.2)

Mnoßestvo rexeniæ uravneniØ (5.2) obrazuet odnu orbitu {X^′} s predstavitelem^tX^′ = (211100), porØdok stabilizatora vyqislØem neposredstvenno i poluqaem stab (X^′) = 2!3!2^2 = 48. VybiraØ minimal~nyæ bazis, nahodim ortogonal~noe dopolnenie

K^′ ⊥ X^′ – formu s matriceæ Grama:

K^′ =

1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 1 2 0 0 0 1 0 3

= 1_2 ⊕

2 1 1 1 2 0 1 0 3 .

22 N. V. BUDARINA Ortogonal~noe dopolnenie K^′ imeet opredelitel~ det K^′ = det A^′ = 7 i sledu¸wie p-simvoly: 2_K0 = 1^{+5}_{I,7}, 7_K0 = 1^{−4}7^{−1}.

Soglasno ravenstvu (5.1), ves predstavleniæ raven pr (A, Q; G) o(Q) = 1 6 α_2(A; Q) ( 7 + ( |A^{′′}| 7 ))

× ∏ p| |A^{00}|,p≠2,7 ( p + ϵ_1(A^{′′}) ( 7 p )) , (5.3)

gde ϵ_1(A^{′′}) — znak ßordanovoæ sostavlØ¸weæ A^{′′}_1 .

V dannom sluqae forma A^{′′} beskvadratnogo opredelitelØ imeet nad Z_p(p ≠ 2, A^′) ßordanovo razloßenie: A^{′′} ∼_p A^{′′}_1 ⊕ pA^{′′}_p , esli p| |A^{′′}|, ili A^{′′} ∼_p A^{′′}_1 , esli p ̸| |A^{′′}|. Togda p–adiqeskiæ simvol (p ≠ 2, A^′) primet vid

p_A00 = 1^{ϵ1(A00)1}p^{ϵp(A00)1}, gde ϵ_1(A^{′′}) = ( A^{′′}_1 p ) dlØ p| |A^{′′}|, p_A00 = 1^{ϵ1(A00)2}, gde ϵ_1(A^{′′}) = ( |A^{′′}| p ) dlØ p ̸| |A^{′′}|. Mnoßitel~ α_2(A; Q) vyqislØetsØ po nißeprivodimym formulam, gde opredeliteli form A i Q sovpada¸t so stupenØmi a i d samih form i n^′ = n − m − 1:

a) esli a – qetnoe qislo, to dlØ neqetnoæ formy A_I po formule (13.23) raboty [2]

α_2(A_I ; Q_I) = 1 4 2^{−n0/2}(2^{n0} + ϵ_2), (5.4)

gde ϵ_2 = (_{a1(t1(Q)−t(A))} 2 ) , a_1 =^a_2 , a strannost~ t(A) opredelØetsØ iz 2-simvola 2_A ∼ [1^{+(m−1)}2^{ϵ(A)1}]_{t(A)};

b) esli a – qetnoe qislo, to dlØ qetnoæ formy A_{II} po formule (13.20) raboty [2]

α_2(A_{II} ; Q_I) = 1 4 2^{−n0/2}(2^{n0} + ϵ_2), (5.5)

gde ϵ_2 = (_{a1(t1(Q)−t(A))} 2 ) , a_1 =^a_2 , a strannost~ t(A) opredelØetsØ iz 2-simvola 2_A ∼ 1^{+(m−1)}_{II,0} 2^{ϵ(A)1}_{I,t(A)};

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 23 v) esli a — neqetnoe qislo, to po formule (13.31) raboty [2]

α_2(A; Q_I) = 1 4 (1 ± 2^{−n0/2}) dlØ oct ≡ ±1 ili ± 3 (mod 8) (5.6) sootvetstvenno, gde oktanovoe qislo

oct ≡ t_1(Q) − t_1(A) (mod 8) dlØ ( ad 2 ) = +1 i

oct ≡ t_1(Q) − t_1(A) + 4 (mod 8) dlØ ( ad 2 ) = −1, a strannosti t_1(A) i t_1(Q) opredelØ¸tsØ iz 2-simvolov (3.1) form A i Q.

V formulah (5.4)–(5.6) predpolagaetsØ, qto forma Q_I neqetnaØ, i raznost~ razmernosteæ form n − m ¿ 3 neqetnaØ.

V silu ravenstva (1.18), levaØ qast~ ravenstva (5.3) primet vid pr (A, Q; G) o(Q) = pr (A^{′′}, K^′; G) stab (X^′)

. (5.7)

Po uslovi¸, opredelitel~ |A| beskvadratnyæ i l¸boe predstavlenie Y : K^′[Y ] = A^{′′} primitivnoe. �to obstoØtel~stvo pozvolØet zamenit~ pr (A^{′′}, K^′; G) na qislo vseh predstavleniæ r(A^{′′}, K^′) formy A^{′′} formoæ K^′. Iz ravenstv (5.3) i (5.7) vytekaet

Teorema 2. DlØ beskvadratnogo det A^{′′}, ne delØwegosØ na 7, urav-

nenie K^′[Y ] = A^{′′} = ( a_1 a_2 a_2 a_3 ) , ravnosil~noe sisteme diofantovyh uravneniæ

y^2_1 + y^2 + 2y^2_3 + 2y^2_4 + 3y^2_5 + 2y_3y_4 + 2y_3y_5 = a_1, y_1y_6 + y_2y_7 + 2y_3y_8 + 2y_4y_9 + 3y_5y_{10} +y_4y_8 + y_5y_8 + y_3y_9 + y_3y_{10} = a_2, y^2_6 + y^2_7 + 2y^2_8 + 2y^2_9 + 3y^2_{10} + 2y_8y_9 + 2y_8y_{10} = a_3 imeet qislo celyh rexeniæ, ravnoe

r(A^{′′}, K^′) = 8α_2(A; Q) ( 7 + ( |A^{′′}| 7 )) ∏ p| |A^{00}|,p≠2,7 ( p + ϵ_1(A^{′′}) ( 7 p ) ) , (5.8) gde α_2(A; Q) vyqislØetsØ po formule (5.4) ili (5.6).

24 N. V. BUDARINA

5.2. Pust~ A, celaØ poloßitel~no opredelennaØ ternarnaØ for-

ma beskvadratnogo opredelitelØ, ravnaØ prØmoæ summe odnomernoæ formy A^′ i binarnoæ formy A^{′′}, vkladyvaetsØ v Q = 1_6. Togda, pridavaØ bloku A^′ konkretnye znaqeniØ i ispol~zuØ formulu vesa (5.1), analogiqno p. 5.1 naædem qislo celyh rexeniæ sistem K^′_i[Y ] = A^{′′}. Ob¨edinim poluqennye rezul~taty v sledu- ¸wu¸ tablicu.

Tablica 2

DlØ A^′ = 3:

K^′ = 1_3 ⊕ ( 2 1 1 2 ) ,

r(A^{′′}, K^′) = 48α_2(A; Q) ( 3 + ( |A^{′′}|3 )) ∏ p| |A^{00}|,p≠2,3 ( p + ϵ_1(A^{′′}) ( 3 p )) ; dlØ A^′ = 15:

K^′_1 = 1_2 ⊕ 3 ⊕ ( 2 1 1 3 ) , K^′_2 =

2 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0 0 2 1 1 0 0 1 2 1 0 1 1 1 3 ,

9r(A^{′′}, K^′_1) + 4r(A^{′′}, K^′_2) =

= 24α_2(A; Q) ( 3 + ( |A^{′′}| 3 )) ( 5 + |A^{′′}| 5 ))

× ∏ p| |A^{00} |,p≠2,3,5 ( p + ϵ_1(A^{′′}) ( 15 p )) ; dlØ A^′ = 19:

K^′_1 = 1_2 ⊕

2 1 0 1 2 1 0 1 7

, K^′_2 = 1_3 ⊕ ( 2 1 1 10 ) ,

K^′_3 = 1 ⊕

2 0 0 1 0 2 1 1 0 1 3 0 1 1 0 3 ,

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 25 2r(A^{′′}, K^′_1) + r(A^{′′}, K^′_2) + 12r(A^{′′}, K^′_3) =

= 16α_2(A; Q) ( 19 + ( |A^{′′}| 19 )) ∏ p| |A^{00}|,p≠2,19 ( p + ϵ_1(A^{′′}) ( 19 p )) ; dlØ A^′ = 21:

K^′_1 = 1_2 ⊕ 7 ⊕ ( 2 1 1 2 ) , K^′_2 = 1_3 ⊕ ( 5 2 2 5 ) ,

K^′_3 = 1 ⊕

2 0 0 1 0 2 1 0 0 1 2 0 1 0 0 4

, K^′_4 =

2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 5 ,

5r(A^{′′}, K^′_1) + 5r(A^{′′}, K^′_2) + 10r(A^{′′}, K^′_3) + 4r(A^{′′}, K^′_4) =

= 40α_2(A; Q) ( 3 + ( |A^{′′}| 3 )) ( 7 + ( |A^{′′}| 7 ))

∏ p| |A^{00}|,p≠2,3,7 ( p + ϵ_1(A^{′′}) ( 21 p )) ; dlØ A^′ = 26:

K^′_1 = 1_4 ⊕ 26, K^′_2 = 1_3 ⊕ ( 3 2 2 10 )

K^′_3 = 1 ⊕ 2 ⊕

2 1 0 1 3 1 0 1 3

, K^′_4 = 1_2 ⊕ 2 ⊕ ( 2 1 1 7 ) ,

K^′_5 =

2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 3 −1 1 1 1 −1 5

r(A^{′′}, K^′_1) + 8r(A^{′′}, K^′_2) + 48r(A^{′′}, K^′_3) + 12r(A^{′′}, K^′_4) + 16r(A^{′′}, K^′_5) =

= 64α_2(A; Q) ( 13 + ( |A^{′′}| 13 )) ∏ p| |A^{00}|,p≠2,13 ( p + ϵ_1(A^{′′}) ( 26 p )) . Mnoßitel~ α_2(A; Q) vyqislØetsØ po formulam (5.4), (5.5) ili (5.6).

26 N. V. BUDARINA

5.3. Teper~ rassmotrim specializaci¸ A =^{( A′ 0}_{0 A′′}^) s blokom

A^′ = ( 2 1 1 7 ) opredelitelØ |A^′| = 13. Opredeliteli form Q, A^′ i A^{′′} poparno vzaimno prostye. PredstavleniØ X^′ : Q[X^′] = A^′ raspada¸tsØ na 2 orbity s predstavitelØmi

tX^′_1 = ( 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 2 0 ) i^tX^′_2 = ( 1 −1 0 0 0 0 2 1 1 1 0 0 ) , dlØ kotoryh porØdki stabilizatorov ravny:

stab (X^′_1) = 2!2 = 4, stab (X^′_2) = 2!2!2^2 = 16.

PodbiraØ minimal~nye bazisy, nahodim ortogonal~nye dopolneniØ:

dlØ X^′_1:

K^′_1 =

1 0 0 0 0 3 1 1 0 1 2 0 0 1 0 3 = 1 ⊕ 3 1 1 1 2 0 1 0 3 ,

dlØ X^′_2:

K^′_2 =

1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0 1 7 = 12 ⊕ ( 2 1 1 7 ) . Ortogonal~nye dopolneniØ K^′_i ime¸t opredelitel~ det K^′_i = det A^′ = 13 i prinadleßat odnomu neqetnomu rodu [K^′_I ] s psimvolami: 2_K0_I = 1^{−4}_{I,4}, 13_K0_I = 1^{−3}13^{−1}. Forma K^′_1 ne predstavlØet 1_2, znaqit, klass {K^′_1} neffkvivalenten klassu {K^′_2}.

Ves predstavleniæ formy A formoæ Q vyraßaetsØ ravenstvom (5.1), gde ϵ_1(A) = −

(_{A00} 13 ) dlØ p = 13 i ϵ_1(A) =

(_{13} p ) dlØ prostyh

p ≠ 13.

Mnoßitel~ α_2(A; Q) vyqislØetsØ sledu¸wim obrazom: a) esli a = 13A^{′′} — qetnoe qislo, to po formule (5.4)

α_2(A_I ; Q_I ) = 1 8 (4 + ϵ_2), gde ϵ_2 = ( a_1(6 − t(A)) 2 ) , 2_A ∼ [1^{+(m−1)}2^{ϵ(A)1}]_{t(A)}; (5.9)

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 27 b) esli a = 13A^{′′} — neqetnoe qislo, to po formule (5.6)

α_2(A; Q_I ) = 1 4 (1 ± 1 2 ) dlØ oct ≡ ±1 ili ± 3 (mod 8) (5.10) sootvetstvenno, gde oktanovoe qislo

oct ≡ 6 − t_1(A) (mod 8) dlØ ( 13A^{′′} 2 ) = +1 i

oct ≡ 6 − t_1(A) + 4 (mod 8) dlØ ( 13A^{′′} 2 ) = −1;

zdes~ strannosti form Q = 1_6 i A =

2 1 0 1 7 0 0 0 A^{′′} ravny t_1(Q) =

t_1(1_6) = 6, t_1(A) = 2 + A^{′′}.

Formula (1.18) prinimaet vid pr (A, Q; G) o(Q) = pr (A^{′′}, K^′_1; G) 4 + pr (A^{′′}, K^′_2; G) 16 . (5.11)

Po uslovi¸, opredelitel~ |A| beskvadratnyæ i l¸boe predstavlenie Y : K^′_i[Y ] = A^{′′} primitivnoe, pofftomu moßno zamenit~ pr (A^{′′}, K^′_i; G) na qislo vseh predstavleniæ r(A^{′′}, K^′_i) formy A^{′′} formami K^′_i. Iz ravenstv (5.1), (5.11) vytekaet

Teorema 3. DlØ beskvadratnogo A^{′′}, ne delØwegosØ na 13, qislo

vseh vzvexennyh predstavleniæ qisla A^{′′} formami K^′_1 i K^′_2 ravno

12r(A^{′′}, K^′_1) + 3r(A^{′′}, K^′_2) = 8α_2(A; Q) ( 13 − ( A^{′′} 13 ))

∏ p|A^{00},p≠2,13 ( p + ( 13 p )) , (5.12)

gde α_2(A; Q) vyqislØetsØ po formule (5.9) ili (5.10).

5.4. Soglasno rassmotrennomu vyxe metodu deformacii dio-

fantovyh sistem sostavlena tablica 3 dlØ koliqestva celyh rexeniæ uravneniæ K^′_i[Y ] = A^{′′}, poluqennyh v rezul~tate specializacii ternarnoæ formy A = A^′ ⊕ A^{′′} beskvadratnogo opredelitelØ, vkladyvaemoæ v Q = 1_6.

Tablica 3

28 N. V. BUDARINA DlØ A^′ = ( 2 1 1 3 ) : K^′ = 1_2 ⊕ ( 2 1 1 3 ) ,

r(A^{′′}, K^′) = 8 3 α_2(A; Q) ( 5 − ( A^{′′} 5 )) ∏ p|A^{00} , p≠2,5 ( p + ( 5 p )) ;

dlØ A^′ = ( 2 2 2 5 ) :

K^′_1 = 1 ⊕ 2 ⊕ ( 2 1 1 2 ) , K^′_2 = 1_3 ⊕ 6,

2r(A^{′′}, K^′_1) + r(A^{′′}, K^′_2) = 8α_2(A; Q) ( 3 − ( A^{′′} 3 ))

× ∏ p|A^{00}, p≠2,3 ( p + ( 6 p )) ;

dlØ A^′ = ( 2 1 1 6 ) :

K^′_1 = 1_2 ⊕ ( 3 1 1 4 ) , K^′_2 = 1_3 ⊕ 11,

6r(A^{′′}, K^′_1) + r(A^{′′}, K^′_2) = 8α_2(A; Q) ( 11 − ( A^{′′} 11 ))

× ∏ p|A^{00}, p≠2,11 ( p + ( 11 p )) ;

dlØ A^′ = ( 3 1 1 5 ) :

K^′_1 = 1_2 ⊕ 2 ⊕ 7, K^′_2 = 1_3 ⊕ 14, K^′_3 = 1 ⊕ 2 ⊕ ( 2 1 1 4 ) ,

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 29

3r(A^{′′}, K^′_1) + r(A^{′′}, K^′_2) + 6r(A^{′′}, K^′_3) = 8α_2(A; Q) ( 7 − ( A^{′′} 7 ))

× ∏ p|A^{00}, p≠2,7 ( p + ( 14p )) ;

dlØ A^′ = ( 2 1 1 8 ) :

K^′ = 1 ⊕ 5 ⊕ ( 2 1 1 2 ) , K^′_2 =

2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 0 1 1 0 3 ,

r(A^{′′}, K^′_1) + 2r(A^{′′}, K^′_2) =

= 2α_2(A; Q) ( 3 − ( A^{′′} 3 )) ( 5 − ( A^{′′} 5 )) ∏ p|A^{00}, p≠2,3,5 ( p + ( 15 p )) . Mnoßitel~ α_2(A; Q) vyqislØetsØ po formulam (5.4), (5.5) ili (5.6).

§6. Razdelenie rodov Mnogoorbitnye predstavleniØ s ortogonal~nymi dopolneni- Ømi iz raznyh rodov tipiqny i pofftomu osobenno interesny.

6.1. Rassmotrim ternarnu¸ formu A =^{( A′ 0}_{0 A′′}^) beskvadrat-

nogo opredelitelØ s blokom A^′ = 6 i s blokom A^{′′} opredelitelØ

|A^{′′}|, ne delØwegosØ na 2 i 3, i vloßim ee v Q = 1_6. Ves pred-

stavleniæ formy A formoæ Q vyqislØetsØ po formule (5.1). PredstavleniØ X^′ : Q[X^′] = A^′ raspada¸tsØ na 2 orbity s predstavitelØmi

tX^′_I = (211000) i^tX^′_{II} = (111111),

porØdki stabilizatorov ravny

stab (X^′_I ) = 2!3!2^3 = 96 i stab (X^′_{II} ) = 6! = 720.

30 N. V. BUDARINA PodbiraØ minimal~nye bazisy, nahodim matricy Grama:

K^′_I = 1_3 ⊕ 2 ⊕ 3, K^′_{II} =

2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 .

Ortogonal~nye dopolneniØ, soglasno (1.15), ime¸t opredelitel~ |K^′_i| = |A^′| = 6, i prinadleßat dvum rodam: K^′_I ∈ [K^′_I ] – neqetnomu i K^′_{II} ∈ [K^′_{II} ] – qetnomu rodu. DlØ p = 3 u nih psimvol obwiæ: 1^{−4}3^{+1}, a dlØ p = 2 p-simvoly raznye: [1^{+4}2^{−1}]_3 dlØ K^′_I i 1^{+4}_{II,0}2^{−1}_{I,3} dlØ K^′_{II} .

Formula (4.15) pozvolØet nahodit~ porØdki grupp avtomorfizmov

o(K^′_i) = c(A^′, Q; G_i)stab (X^′_i).

DlØ formy Q = 1_6 soglasno (4.6), (4.9), (4.11) imeem

c(A^′, Q; G_i) = c_2(A^′, Q; G_i)c_3(A^′, Q; G_i) = 1 · 2 = 2,

qto daet o(K^′_I ) = 2 · 96 = 192, o(K^′_{II} ) = 2 · 720 = 1440.

LevaØ qast~ formuly (5.1) moßet vkl¸qat~ predstavleniØ dvumØ formami K^′_I i K^′_{II} . VybiraØ G, razvedem ffti formy na dva roda. Ispol~zuØ tablicu 1, nahodim minimal~nye vloßeniØ

J(A) = A^{′′} ⊕ J(A^′). S uqetom usloviæ suwestvovaniØ (3.4) simvo-

lov 2_{Q⊖J(A)}, gde blok A^{′′}_I imeet 2-simvoly 1^{+2}_{I,2}, 1^{−2}_{I,2}, 1^{−2}_{I,4}, raznosti

Q ⊖ J(A) budut neqetnymi. Raznost~ K_I = K^′_I ⊖ A^{′′}_I – snova neqet-

naØ forma, esli blok A^{′′}_I imeet sledu¸wie 2-simvoly:

1^{+2}_{I,2} ili 1^{−2}_{I,4}. (6.1)

Esli ße blok A^{′′}_{II} qetnyæ, to raznost~ K_{II} = K^′_{II} ⊖ A^{′′}_{II} qetnaØ, a

K^′_I ⊖ A^{′′}_{II} – neqetnaØ. Esli teper~ poloßit~ G = G_I , ili G = G_{II} ,

gde G_I , sootvetstvenno G_{II}, otveqaet po (1.13) forme K_I , sootvetstvenno K_{II} , to levaØ qast~ formuly (5.1) budet soderßat~ predstavleniØ tol~ko odnim rodom [K^′_I ] ili [K^′_{II}].

6.2. DlØ neqetnoæ formy AI = A^{′′}_I ⊕2·3 po formule (5.4) nahodim

α_2(A_I , Q; G_I) = 1 8 (4 + ϵ_2), gde ϵ_2 = ( 3|A^{′′}| 2 )( t(Q) − t(A) 2 )

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 31 i t(A) opredelØetsØ iz kanoniqeskogo 2-simvola 2^{can}_A = [1^22^{∗·1}]_{t(A)}. Forma A^{′′}_I imeet simvol 2_A00 = 1^{ϵ·2}_{I,t}, gde ϵ =

(_{|A}00_| 2 ) , t = t(A^{′′}).

Strannost~ t(A) udovletvorØet sravneniØm t(A) ≡ 3, 5 (mod 8) dlØ A^{′′} s 2-simvolami 1^{−2}_{I,4} i 1^{+2}_{I,2} sootvetstvenno. Togda ϵ_2 = −1 vo vseh fftih sluqaØh i mnoßitel~ α_2(A_I , Q; G_I) =^3_8 dlØ A_I s blokom

A^{′′}_I (6.1).

DlØ qetnoæ formy A^{′′} = A^{′′}_{II} imeem 2_A = 1^{ϵ1(A)·(m−1)}_{II,0} 2^{−1}_{I,3}, 2_G = 1^{ϵ1(G)·1} I,t1(G)2 ϵ2(G)·n^0 ξ2(G),t2(G). Ispol~zuØ invarianty formy G, nahodim, qto

mnoßitel~ α_2(A, Q; G) dlØ qetnoæ formy A_{II} qetnoæ stupeni a i neqetnoæ formy Q_I , soglasno p. 13.4 [2], raven

α_2(A_{II} , Q_I; G) = 1 2 2^{−n0/2}, esli ξ_2(G) = II, (6.2) ili α_2(A_{II} , Q_I; G) = 1 4 2^{−n0/2}(2^{n0} − 1), esli ξ_2(G) = I, (6.3)

gde n^′ = n − m − 1 i n − m neqetnoe.

Raznost~ K^′_{II} ⊖ A^{′′}_{II} — qetnaØ forma, pofftomu zdes~ ξ_2(G) = II, togda v silu ravenstva (6.2) imeem α_2(A_{II} , Q; G_{II}) =^1_4 . Raznost~

K^′_I ⊖A^{′′}_{II} — neqetnaØ forma, pofftomu ξ_2(G) = I, togda po formule

(6.3) α_2(A_{II} , Q; G_I) =^3_8 .

6.3. V silu ravenstva (1.18), levaØ qast~ (5.1) reduciruetsØ k

predstavleniØm formami K^′_i:

pr (A_I , Q; G_I) o(Q) = pr (A^{′′}_I , K^′_I ; G_I) stab (X^′_I ) ,

pr (A_{II} , Q; G_{II}) o(Q) = pr (A^{′′}_{II} , K^′_{II} ; G_{II}) stab (X^′_{II} ) , pr (A_{II} , Q; G_I) o(Q) = pr (A^{′′}_{II} , K^′_I ; G_I) stab (X^′_I )

. (6.4)

Ostalos~ ewe naæti znaki ϵ_1(A) v (5.1). Poskol~ku forma A =

A^{′′} ⊕ 6, to ϵ_1(A) =

(_{|A}00_| 3 ) dlØ p = 3 i ϵ_1(A) = ϵ_1(A^{′′})

(_6 p ) dlØ p ≠ 3, delØwih |A^{′′}|. Po uslovi¸ opredelitel~ |A| beskvadratnyæ i l¸- boe predstavlenie Y : K^′_i[Y ] = A^{′′} primitivnoe, pofftomu moßno zamenit~ pr (A^{′′}, K^′_i; G) na qislo vseh predstavleniæ r(A^{′′}, K^′_i)

32 N. V. BUDARINA formy A^{′′} formami K^′_i. Ob¨edinØØ (5.1) i (6.4), prihodim k sledu¸wim formulam dlØ qisla predstavleniæ r(A^{′′}, K^′_i) formy A^{′′} formoæ K^′_i:

r(A^{′′}_I , K^′_I ) = 6 ( 3 + ( |A^{′′}_I | 3 )) ∏ p| |A^{00}_I |,p≠2,3 ( p + ( 6 p ) ϵ_1(A^{′′}_I ) ) , (6.5)

r(A^{′′}_{II} , K^′_{II} ) = 30 ( 3 + ( |A^{′′}_{II}| 3 )) ∏ p| |A^{00}_{II} |,p≠2,3 ( p + ( 6 p ) ϵ_1(A^{′′}_{II} ) ) , (6.6) r(A^{′′}_{II} , K^′_I) = 6 ( 3 + ( |A^{′′}_{II} | 3 )) ∏ p| |A^{00}_{II} |,p≠2,3 ( p + ( 6 p ) ϵ_1(A^{′′}_{II} ) ) , (6.7)

gde binarnye formy A^{′′}_i ime¸t beskvadratnyæ opredelitel~

|A^{′′}_i |, ne delØwiæsØ na 2 i 3, i neqetnaØ forma A^{′′}_I udovletvo-

rØet uslovi¸ (6.1).

Sloßiv ravenstva (6.6) i (6.7), poluqim formulu dlØ qisla predstavleniæ qetnoæ formy A^{′′}_{II} dvumØ rodami [K^′_I ] i [K^′_{II}]: r(A^{′′}_{II} , K^′_I ) + r(A^{′′}_{II} , K^′_{II}) = 36 ( 3 + ( |A^{′′}_{II} | 3 ))

∏ p| |A^{00}_{II} |,p≠2,3 ( p + ( 6p ) ϵ_1(A^{′′}_{II} ) ) . (6.8)

6.4. Privedem neskol~ko harakternyh primerov, demonstriru-

¸wih metod razdeleniØ rodov (po analogii s pp. 6.1–6.3).

Tablica 4

DlØ A^′ = 14:

K^′_1 = 1_3 ⊕ ( 3 1 1 5 ) , K^′_2 = 1 ⊕ 2 ⊕

2 1 1 1 2 1 1 1 3 ,

K^′_3 =

2 1 1 1 0 1 2 1 1 0 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 0 0 1 1 4 ,

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 33 ortogonal~nye dopolneniØ prinadleßat dvum rodam: K^′_1, K^′_2 ∈ [K^′_I ] neqetnomu i K^′_3 ∈ [K^′_{II}] qetnomu rodu;

r(A^{′′}_i , K^′_1) + 2r(A^{′′}_i , K^′_2) = 3 ( 7 + ( |A^{′′}_i | 7 ))

× ∏ p| |A^{00}_i |,p≠2,7 ( p + ( 14 p ) ϵ_1(A^{′′}_i ) )

dlØ i = I, esli 2_A00_I = 1^{−2}_{I,4}, ili i = II, r(A^{′′}_{II} , K^′_{II} ) = 5 ( 7 + ( |A^{′′}_{II} | 7 )) ∏ p| |A^{00}_{II} |,p≠2,7 ( p + ( 14 p ) ϵ_1(A^{′′}_{II} ) ) . DlØ A^′ = 22:

K^′_1 = 1_3 ⊕ 2 ⊕ 11,

K^′_2 = 1_2 ⊕ 2 ⊕ ( 3 1 1 4 ) , K^′_3 = 1 ⊕

2 1 1 0 1 2 1 1 1 1 3 1 0 1 1 4 ,

K^′_4 =

2 0 0 0 1 0 2 1 1 1 0 1 2 1 1 0 1 1 2 1 1 1 1 1 4 ,

ortogonal~nye dopolneniØ prinadleßat dvum rodam:

K^′_1, K^′_2, K^′_3 ∈ [K^′_I ] neqetnomu i K^′_4 ∈ [K^′_{II} ] qetnomu rodu;

r(A^{′′}_i , K^′_1) + 6r(A^{′′}_i , K^′_2) + 8r(A^{′′}_i , K^′_3) = 6 ( 11 + ( |A^{′′}_i | 11 ))

× ∏ p| |A^{00}_i |,p≠2,11 ( p + ( 22 p ) ϵ_1(A^{′′}_i ) )

dlØ i = I, esli 2_A00_I = 1^{−2}_{I,4}, ili dlØ i = II, r(A^{′′}_{II} , K^′_{II} ) = 2 ( 11 + ( |A^{′′}_{II} | 11 )) ∏ p| |A^{00}_{II} |,p≠2,11 ( p + ( 22 p ) ϵ_1(A^{′′}_{II} ) ) .

34 N. V. BUDARINA DlØ A^′ = 30:

K^′_1 = 1_3 ⊕ 5 ⊕ 6,

K^′_2 = 1 ⊕ 2 ⊕ 5 ⊕ ( 2 1 1 2 ) , K^′_3 = 1_2 ⊕

3 0 1 0 3 2 1 2 5 ,

K^′_4 = 2 ⊕

2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 0 1 1 0 3 ,

K^′_5 = 6 ⊕

2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2

, K^′_6 = ( 2 2 1 2 ) ⊕ 2 1 1 1 2 1 1 1 4 , ortogonal~nye dopolneniØ prinadleßat dvum rodam:

K^′_1, K^′_2, K^′_3, K^′_4 ∈ [K^′_I ] – neqetnomu i K^′_5, K^′_6 ∈ [K^′_{II} ] qetnomu ro- du; r(A^{′′}_i , K^′_1) + 2r(A^{′′}_i , K^′_2) + 6r(A^{′′}_i , K^′_3) + 4r(A^{′′}_i , K^′_4) = = 3 ( 3 + ( |A^{′′}_i | 3 )) ( 5 + ( |A^{′′}_i | 5 )) ∏ p| |A^{00}_i |,p≠2,3,5 ( p + ( 30 p ) ϵ_1(A^{′′}_i ) )

dlØ i = I, esli 2_A00_I = 1^{−2}_{I,2}, ili dlØ i = II,

3r(A^{′′}_{II} , K^′_5) + 10r(A^{′′}_{II}, K^′_6) =

= 15 ( 3 + ( |A^{′′}_{II} | 3 )) ( 5 + ( |A^{′′}_{II}| 5 ))

× ∏ p| |A^{00}_{II} |,p≠2,3,5 ( p + ( 30 p ) ϵ_1(A^{′′}_{II} ) ) . Literatura

1. V. G. ȷuravlev, Deformacii diofantovyh kvadratiqnyh sistem, Izv.

RAN. Ser. mat. 65, No.6 (2001), 15–56.

2. V. G. ȷuravlev, Predstavlenie formy rodom kvadratiqnyh form, Algebra i analiz. 8, No.1 (1996), 21–112.

3. N. V. Budarina, Predstavlenie kvadratiqnyh form formami podrexetok kubiqeskoæ rexetki, Dep. VINITI, 2110-B2001, 2001.

DEFORMACII DIOFANTOVYH SISTEM 35

4. Dß. Konveæ, N. Sloffn, Upakovki xarov, rexetki i gruppy, M., Mir, 1990. 5. Dß. Kassels, Racional~nye kvadratiqnye formy, M., Mir, 1982.

Postupilo 12 marta 2002 g. Vladimirskiæ gosudarstvennyæ pedagogiqeskiæ universitet