Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 272, 2000 g.

I. B. ȷukov, A. I. Madunc

ADDITIVNYE I MUL^TIPLIKATIVNYE RAZLOȷENI˚ V MNOGOMERNYH LOKAL^NYH POL˚H

Bol~xoe znaqenie v teorii mnogomernyh lokal~nyh poleæ ime¸t voprosy razloßeniØ fflementov fftih poleæ v stepennye rØdy ili beskoneqnye proizvedeniØ. Sformulirovannye v [2] teoremy o razloßenii v beskoneqnye proizvedeniØ (teoremy 2.1 i 2.2) neverny, esli ne naloßit~ opredelennye ograniqiva¸wie usloviØ na nabory fflementov mul~tiplikativnoæ gruppy, igra- ¸wie rol~ topologiqeskih obrazu¸wih (sm. zameqanie v konce fftoæ stat~i). DannaØ rabota soderßit odin iz vozmoßnyh variantov takih usloviæ. Takim obrazom, ona prizvana qastiqno zamenit~ §2 stat~i [2]. Poputno my dokazyvaem usilennu¸ teoremu ob additivnom razloßenii.

Otmetim, qto sluqaæ dvumernogo lokal~nogo polØ (s proizvol~nym soverxennym poslednim polem vyqetov) rassmotren takße v [1].

Pervyæ avtor vyraßaet blagodarnost~ Max-Planck-Institut für

Mathematik v g. Bonne, gde byla vypolnena qast~ raboty. On

takße blagodarit RFFI za finansovu¸ podderßku (proekt 00- 01-00140).

TerminologiØ i oboznaqeniØ. Zafiksiruem sledu¸wie obo-

znaqeniØ. (Podrobnee o ponØtiØh, svØzannyh s mnogomernymi lokal~nymi polØmi, sm. v stat~e [2].)

• K – n-mernoe lokal~noe pole, t. e. pole, dlØ kotorogo zadana posledovatel~nost~ polnyh diskretno normirovannyh poleæ

K_n = K, K_{n−1}, . . . , K_0, gde kaßdoe posledu¸wee pole ØvlØetsØ po-

lem vyqetov predyduwego, priqem K_0 koneqno.

• (t_1, . . . , t_n) – sistema lokal~nyh parametrov polØ K. • v = (v_1, . . . , v_n) – normirovanie ranga n, svØzannoe s fftoæ

sistemoæ lokal~nyh parametrov.

• O – kol~co celyh polØ K otnositel~no v.

• M – maksimal~nyæ ideal kol~ca O. 186

ADDITIVNYE I MUL^TIPLIKATIVNYE RAZLOȷENI˚ 187

• p(i) = {α ∈ K : vn(α) ¿ i} dlØ proizvol~nogo celogo qisla i.

DlØ fflementa a ∈ p(0) qerez a budet oboznaqat~sØ ego klass v K_{n−1}. Zametim, qto mnoßestvo Z^n = {r = (r1, . . . , rn) | rs ∈ Z, 1 6 s 6 n} predpolagaetsØ leksikografiqeski uporØdoqennym v sledu¸wem smysle:

r^{(1)} = (r^{(1)}_1 , . . . , r^{(1)}_n ) < r^{(2)} = (r^{(2)}_1 , . . . , r^{(2)}_n )

oznaqaet, qto r^{(1)}m < r^{(2)}m , r^{(1)}_{m+1} = r^{(2)}_{m+1} , . . . , r^{(1)}n = r^{(2)}n , gde m 6 n.

Pod Z^n+ budem podrazumevat~ {r ∈ Z^n | r ¿ (0, . . . , 0)}.

Polnoe opredelenie topologii mnogomernogo lokal~nogo polØ sm. v [2] ili [3]. Napomnim lix~, qto takaØ topologiØ opredelØetsØ induktivno i v kaqestve bazy okrestnosteæ nulØ v K moßno vzØt~ mnoßestva vida U_{{Ui}} = { ∑ i≫−∞ h(a_i)t^i_n | a_i ∈ U_i } , gde {U_i} – nabor okrestnosteæ nulØ v K_{n−1}, priqem takoæ, qto

U_i = K_{n−1} pri dostatoqno bol~xih i, a h = h_{t1,...,tn}�_1 : K_{n−1} → K

– kanoniqeskiæ pod¨em, svØzannyæ s dannoæ sistemoæ lokal~nyh parametrov.

Opredelenie. Ω ⊂ Z^n nazyvaetsØ dopustimym naborom, esli dlØ

l¸bogo 1 6 l 6 n pri kaßdom nabore celyh j_{l+1} , . . . , j_n suwestvuet celoe i = i(j_{l+1} , . . . , j_n) takoe, qto

(i_1, . . . , i_n) ∈ Ω, i_{l+1} = j_{l+1} , . . . , i_n = j_n ⇒ i_l ¿ i.

1. Additivnye razloßeniØ.

Lemma 1. Pust~ Ω ⊂ Z^n – dopustimyæ nabor, U – okrestnost~

nulØ v K. Togda pri poqti vseh s ∈ Ω imeem t^{s1}_1 . . . t^{sn}_n ∈ U .

Dokazatel~stvo. Zametim, qto pri nekotorom r0 imeem sn ¿ r0

dlØ vseh s ∈ Ω. Dokazatel~stvo provedem indukcieæ po razmernosti polØ. Pri n = 1 utverßdenie oqevidno, tak kak topologiØ v fftom sluqae ØvlØetsØ topologieæ diskretnogo normirovaniØ.

Teper~ polagaem, qto v K_{n−1} dlØ l¸boæ okrestnosti nulØ i l¸bogo dopustimogo nabora Ω_{n−1} ⊂ Z^{n−1} fflement t^{s1}_1 . . . t^{sn}�^1n dlØ

188 I. B. ȷUKOV, A. I. MADUNC poqti vseh indeksov (s_1 , . . ., s_{n−1}) ∈ Ω_{n−1} popadaet v zadannu¸ okrestnost~, i pereædem k K. Pust~ U = U_{{Ui}}, gde U_i = K_{n−1} pri i ¿ i_0. UqityvaØ dopustimost~ Ω i tot fakt, qto

h_{t1,...,tn}�_1 (t^{s1}_1 . . . t^{sn}�^1_n ) = t^{s1}_1 . . . t^{sn}�^1_n ,

svodim dokazyvaemoe utverßdenie k sledu¸wemu: pri r_0 6

s_n < i_0, s ∈ Ω, poqti vse t^{s1}_1 . . . t^{sn}�^1n popada¸t v U_{sn} . �to tak

po indukcionnomu predpoloßeni¸, poskol~ku nabor indeksov

{(s_1, . . . , s_{n−1}) : r_0 6 s_n < i_0, s ∈ Ω} dopustim. •

Lemma 2. Pust~ s – seqenie kanoniqeskogo otobraßeniØ O →

O/M takoe, qto s(0) = 0. Pust~ Ω ⊂ Z^n – dopustimyæ nabor.

Togda rØd ∑ (i1,...,i_n)∈Ω b_{i1,...,in} t^{i1}_1 . . . t^{in}_n shoditsØ (b_{i1,...,in} ∈ s(O/M)) i l¸boæ fflement K moßet byt~ edinstvennym obrazom zapisan v vide summy takogo rØda pri podhodØwem Ω.

Zameqanie 1. Zdes~ i dalee edinstvennost~ razloßeniØ v rØd

(proizvedenie) sleduet ponimat~ kak edinstvennost~ s toqnost~¸ do vkl¸qeniØ nulevyh (sootvetstvenno ediniqnyh) slagaemyh (somnoßiteleæ).

Zameqanie 2. DlØ dannoæ formulirovki lemmy suwestvenno,

qto poslednee pole vyqetov koneqno. V bolee obweæ situacii sleduet trebovat~, qtoby seqenie bylo “dostatoqno horoxim”. Naprimer, dlØ polØ K = k {{T_1}} . . . {{T_m}} ((T_{m+2} )) . . . ((T_n)), gde k – koneqnoe rasxirenie polØ qastnyh W (K_0), a K_0 – soverxennoe pole prostoæ harakteristiki, moßno vzØt~ kompozici¸ seqeniØ Teæhm¸llera K_0 → K_m = k {{T_1}} . . . {{T_m}} s oqevidnym vloßeniem K_m → K.

Dokazatel~stvo. Imeem ∑ (i1,...,i_n)∈Ω b_{i1,...,in} t^{i1}_1 . . . t^{in}_n = ∑ b∈s(O/M) b · ∑ (i1,...,i_n)∈Ω_b t^{i1}_1 . . . t^{in}_n ,

ADDITIVNYE I MUL^TIPLIKATIVNYE RAZLOȷENI˚ 189 gde Ω_b = {(i_1, . . . , i_n) ∈ Ω|b_{i1,...,in} = b}. Poskol~ku umnoßenie na b ØvlØetsØ nepreryvnym otobraßeniem K na sebØ, dostatoqno dokazat~, qto vnutrennnie summy shodØtsØ. No ffto neposredstvenno vytekaet iz lemmy 1.

DlØ dokazatel~stva suwestvovaniØ razloßeniØ vnov~ primenim indukci¸ po n. Pust~ r = v_n(α), gde α – dannyæ fflement polØ K. Togda po indukcionnomu predpoloßeni¸ t^{−r}_n α = ∑ (i1,...,i_n�1 )∈Ω_r b_{i1,...,in} ( t_1 )_{i1} . . . ( t_{n−1} )_{in}�_1 , gde Ω_r ⊂ Z^{n−1} – nekotoryæ dopustimyæ nabor. Ots¸da sleduet α = ∑ (i1,...,i_n�1)∈Ω_r b_{i1,...,in} t^{i1}_1 . . . t^{in}�^1_{n−1} t^r_n + α^′, gde v_n(α^′) > r. ProdolßaØ deæstvovat~ takim obrazom, my poluqim trebuemoe razloßenie v summu po dopustimomu naboru mul~tiindeksov Ω = (Ω_r × {r}) ∪ (Ω_{r+1} × {r + 1}) ∪ . . .

Edinstvennost~ vytekaet iz nepreryvnosti otobraßeniØ vyqeta p(0) → K_{n−1}. •

Opredelenie. Mnoßestvo dopustimyh naborov {Ωi : i ∈ I} bu-

dem nazyvat~ dopustimym, esli ono obladaet sledu¸wimi svoæstvami: (i) ⋃ i∈I Ω_i – dopustimyæ nabor, (ii) ⋂ j∈J Ω_j = ∅, gde J – l¸boe beskoneqnoe podmnoßestvo I.

Oboznaqim qerez B nekotoru¸ sistemu predstaviteleæ nenulevyh fflementov K_0 – poslednego polØ vyqetov K. Kaßdoæ pare

r ∈ Z^n, b ∈ B sopostavim fiksirovannyæ rØd

a_{r,b} = ∑ s∈Ω_{r,b} b^{r,b}_s t^{s1}_1 . . . t^{sn}_n ,

gde Ω_{r,b} – dopustimyæ nabor, b^{r,b}_s ∈ B, priqem b^{r,b}_r = b i b^{r,b}_s = 0 pri s < r. Po lemme 2 vse ffti rØdy shodØtsØ. Zametim, qto ih moßno zapisat~ kak

a_{r,b} = bt^{r1}_1 . . . t^{rn}_n + ∑ s∈Ω_{r,b},s>r b^{r,b}_s t^{s1}_1 . . . t^{sn}_n .

Potrebuem takße, qtoby dlØ l¸bogo dopustimogo nabora Ω mnoßestvo dopustimyh naborov {Ω_{r,b} | r ∈ Ω, b ∈ B} ØvlØlos~ dopustimym.

190 I. B. ȷUKOV, A. I. MADUNC

Teorema 1. DlØ l¸bogo dopustimogo nabora Ω pri l¸bom vybore

b_r rØd ∑ r∈Ω a_{r,br} shoditsØ, priqem kaßdyæ fflement α ∈ K moßno edinstvennym obrazom predstavit~ v vide summy takogo rØda.

Dokazatel~stvo. Sperva dokaßem utverßdenie, svØzannoe so

shodimost~¸. Oqevidno, qto imeet mesto formal~noe ravenstvo ∑ r∈Ω a_{r,br} = ∑ b∈B b ∑ r∈Ω^b ∑ s∈Ω^b_{r,br} t^{s1}_1 . . . t^{sn}_n , gde Ω^b = {r ∈ Ω | ∃s ∈ Ω_{r,br} : b^{r,br}_s = b},

Ω^b_{r,br} = {s ∈ Ω_{r,br} | b^{r,br}_s = b}.

Poskol~ku B koneqno i umnoßenie na konstantu ØvlØetsØ gomeomorfizmom, dostatoqno pokazat~, qto dlØ l¸boæ okrestnosti nulØ U poqti vse slagaemye vnutrennih (dvoænyh) summ leßat v U .

Legko videt~, qto Ω^b dopustimo kak podmnoßestvo dopustimogo Ω i qto

Ω^b_∗ = ⋃ r∈Ω^b Ω_{r,br}

dopustimo po (i). Krome togo, kaßdoe slagaemoe t^{s1}_1 . . . t^{sn}_n vstreqaetsØ v summe ne bolee, qem koneqnoe qislo raz, poskol~ku po

(ii) imeem ⋂ r∈J Ω_{r,br} = ∅

dlØ l¸bogo beskoneqnogo mnoßestva J ⊂ Ω^b. Ostalos~ zametit~, qto po lemme 1 lix~ dlØ koneqnogo koliqestva indeksov s ∈ Ω^b_∗ fflement t^{s1}_1 . . . t^{sn}_n moßet ne popast~ v U . Itak, vse rØdy ukazannogo vida shodØtsØ.

Dalee zadadim α ∈ K i pokaßem, qto fftot fflement moßno predstavit~ v vide summy sootvetstvu¸wego rØda.

Budem deæstvovat~ indukcieæ po razmernosti polØ. V odnomernom sluqae utverßdenie ØvlØetsØ oqevidnym. Preßde, qem proizvodit~ indukcionnyæ perehod, zametim, qto pri zadannom

ADDITIVNYE I MUL^TIPLIKATIVNYE RAZLOȷENI˚ 191

r_n fflementy a_{r,b}t^{−rn}_n oblada¸t v K_{n−1} temi ße svoæstvami, qto a_{r,b} v K. Pust~ teper~ v_n(α) = i. Togda αt^{−i}_n = ∑ (r1,...,r_n�1 )∈Ω_i ,r_n=i a_{r,br}t^{−i}_n , gde Ω_i ⊂ Z^{n−1} – dopustimyæ nabor, i b_r – nekotorye fflementy B. Sledovatel~no, α = ∑ (r1,...,r_n�1 )∈Ω_i r_n =i a_{r,br} + α_1, α_1 ∈ p(i + 1).

ProdelyvaØ analogiqnu¸ proceduru s α_1 i prodolßaØ process, poluqaem trebuemoe razloßenie v rØd, priqem nabor

Ω_α = ⋃ j¿i^{(Ωj × {j})} dopustim.

Proverim edinstvennost~ razloßeniØ. Pust~ est~ dva raznyh razloßeniØ a = ∑ r∈Ω0 a_{r,b}0_r = ∑ r∈Ω00 a_{r,b}00_r .

PolagaØ b^′_r = 0 pri r /∈ Ω^′, b^{′′}_r = 0 pri r /∈ Ω^{′′}, nakonec, a_{r,0} = 0 pri l¸bom r, my moßem napisat~ a = ∑ r∈Ω a_{r,b}0_r = ∑ r∈Ω a_{r,b}00_r ,

gde Ω = Ω^′ ∪ Ω^{′′}. Indeks r_0 = min{r | b^′_r ≠ b^{′′}_r korrektno opredelen, poskol~ku l¸boe nepustoe podmnoßestvo dopustimogo nabora imeet minimal~nyæ fflement. Poluqaem, qto

0 = a − a = ∑ r¿r0_{r∈Ω}^{(ar,b}

0_r − a_{r,b}00_r )

– fflement s normirovaniem r_0, qto nevozmoßno.

Zameqanie. Iz dokazatel~stva vidno, qto esli v(α) ¿ s, to vse

slagaemye sootvetstvu¸wego rØda oblada¸t tem ße svoæstvom.

2. Mul~tiplikativnye razloßeniØ.

V fftom punkte my sohranØem oboznaqeniØ, vvedennye pered teoremoæ 1.

192 I. B. ȷUKOV, A. I. MADUNC

Lemma 3. Pust~ {Ωi | i ∈ I} – dopustimoe mnoßestvo dopusti-

myh naborov, priqem Ω_i ⊂ Z^n_+, i

α_i = ∑ r∈Ω_i b^{(i)}_r t^{r1}_1 . . . t^{rn}_n , (∗)

gde b^{(i)}r ∈ B. Togda ∏ i∈I (1 + α_i) shoditsØ.

Dokazatel~stvo. Zafiksiruem okrestnost~ 1 v VK = 1 + MK; po

opredeleni¸ ona imeet vid (1 + U ) ∩ V_K , gde U – okrestnost~ nulØ v K. Rassmotrim vsevozmoßnye proizvedeniØ qlenov vida b^{(i)}_r t^{r1}_1 . . . t^{rn}_n , kotorye vstreqa¸tsØ v (∗). Dostatoqno pokazat~, qto poqti vse takie proizvedeniØ leßat v U .

L¸boe rassmatrivaemoe proizvedenie imeet vid

c = b^{k1}_1 . . . b^{ks}_s t^{l1}_1 . . . t^{ln}_n (∗∗)

gde l_n > 0 i B = {b_1, . . . , b_s}. Dokaßem indukcieæ po j sledu¸wee utverßdenie. Pri 0 6 j 6 n poqti vsegda imeet mesto c ∈ U pri uslovii, qto l_{j+1}, . . . , l_n zafiksirovany. (Pri fftom v sluqae

j = n my poluqim ishodnoe utverßdenie, kotoroe neobhodimo

dokazat~.) Pust~

Ω̂ = {r_1 + · · · + r_t|t ¿ 1, r_1, . . ., r_t ∈ Ω}.

Poskol~ku Ω ⊂ Z^n_+, legko videt~, qto Ω̂ – dopustimyæ nabor, i l¸boæ fflement Ω̂ moßno predstavit~ v vide summy fflementov Ω koneqnym qislom sposobov. Ots¸da i iz usloviØ (ii) v opredelenii dopustimogo mnoßestva dopustimyh naborov my poluqaem, qto l¸boæ konkretnyæ mul~tiindeks (l_1, . . . , l_n) moßet vstretit~- sØ v pravoæ qasti (∗∗) lix~ koneqnoe qislo raz. �to dokazyvaet bazu indukcii (j = 0).

Pri j > 0 my vidim, qto l_j ograniqeno snizu, poskol~ku

(l_1, . . . , l_n) ∈ Ω̂ i l_{j+1}, . . . , l_n zafiksirovany. S drugoæ storony, c ∈

U pri dostatoqno bol~xom l_j i proizvol~nyh k_1, . . . , k_s, l_1, . . . , l_{j−1} vvidu PredloßeniØ 1.4 v [2], primenennogo k okrestnosti nulØ t^{−lj+1} j+1 . . . t^{−ln}_n U v K. Sledovatel~no, my dolßny rassmotret~ lix~

koneqnyæ diapazon znaqeniæ M 6 l_j 6 N . Pri l¸bom l_j v fftom diapazone primenimo indukcionnoe predpoloßenie. •

ADDITIVNYE I MUL^TIPLIKATIVNYE RAZLOȷENI˚ 193

Teorema 2. L¸boæ nenulevoæ fflement α ∈ K moßet byt~ edin-

stvennym obrazom predstavlen v vide proizvedeniØ

α = t^{l1}_1 . . . t^{ln}_n b_0 ∏ r∈Ω_α (1 + a_{r,br}),

gde b_0 i b_r sut~ nekotorye fflementy B, a Ω_α ⊂ Z^n_+ – dopustimyæ nabor.

Dokazatel~stvo. Preßde vsego zametim, qto po lemme 3 l¸boe

beskoneqnoe proizvedenie ukazannogo v uslovii vida shoditsØ.

Zafiksiruem α ∈ K^∗. Pust~ v(α) = (l_1, . . . , l_n). Togda

α = t^{l1}_1 . . . t^{ln}_n b_0(1 + u),

gde 1 + u – glavnaØ edinica, t. e. fflement V_K = 1 + M, i takoe predstavlenie edinstvenno.

Itak, ostalos~ razloßit~ v proizvedenie fflement β = 1 + u, gde u ∈ M. Dal~neæxee dokazatel~stvo provedem indukcieæ po razmernosti polØ.

V odnomernom sluqae utverßdenie vyglØdit sledu¸wim obrazom. K – lokal~noe pole, B – sistema predstaviteleæ nenulevyh fflementov ego polØ vyqetov, t – uniformizu¸waØ. DlØ kaßdoæ pary r ∈ Z, b ∈ B zafiksirovan fflement a_{r,b} = bt^r + ∑ s>r b^{r,b}_s , gde b^{r,b}_s ∈ B ∪ {0} i b^{r,b}_r = b. UtverßdaetsØ, qto l¸baØ glavnaØ edinica β edinstvennym obrazom predstavlØetsØ v vide proizvedeniØ β = ∏ r∈Ω (1 + a_{r,br} ), i Ω ne soderßit otricatel~nyh indeksov. Proverim, qto ffto deæstvitel~no tak. Pust~ v(β − 1) = i_0 ¿ 1. Sledovatel~no,

β = 1 + ∑ i¿i0^{bit} i, gde b_{i0} ∈ B, b_i ∈ B ∪ {0}. V kaqestve pervogo mnoßitelØ iskomogo predstavleniØ berem 1 + a_{i0,bi0} . Togda

v(α(1 + a_{i0,bi0} )^{−1} − 1) ¿ i_0 + 1.

194 I. B. ȷUKOV, A. I. MADUNC ProdolßaØ process, poluqim trebuemoe razloßenie v proizvedenie. Edinstvennost~ legko vyvoditsØ primeneniem redukcii po modul¸ p(i) pri i ¿ i_0.

Teper~ proizvedem indukcionnyæ perehod. Voz~mem glavnu¸ edinicu β = 1+u ∈ K, gde K – n-mernoe lokal~noe pole. �lement β ØvlØetsØ glavnoæ ediniceæ polØ K_{n−1}, i po indukcionnomu predpoloßeni¸ ego moßno predstavit~ v vide β = ∏ r=(r1,...,r_n�1,0) (r1,...,r_n�1 )∈Ω0 (1 + a_{r,br}),

priqem Ω_0 ∈ Z^{n−1}_+ . Sledovatel~no,

β = (1 + u_1) ∏ (r1,...,r_n�1 )∈Ω0 r_n=0

(1 + a_{r,br}),

gde u_1 ∈ p(1).

Dalee, rassmotrim β_1 = 1 + u_1. Po teoreme 1 imeem

t^{−1}_n u_1 = ∑ r=(r1,...,r_n�1 ,1) (r1,...,r_n�1 )∈Ω1 t^{−1}_n a_{r,br}.

Legko videt~, qto

β_1 ≡ ∏ r=(r1,...,r_n�1 ,1) (r1,...,r_n�1 )∈Ω1 (1 + a_{r,br}) mod p(2),

to est~

β_1 = (1 + u_2) ∏ r=(r1,...,r_n�1,1) (r1,...,r_n�1 )∈Ω1 (1 + a_{r,br})

s u_2 ∈ p(2). Analogiqno postupaem s β_2 = 1 + u_2 i, prodolßaØ process, poluqaem β = ∏ i¿0 ∏ r=(r1,...,r_n�1,i) (r1,...,r_n�1 )∈Ω_i (1 + a_{r,br}).

Poloßim Ω_α = ⋃ i¿0^{(Ωi × {i})}. Poskol~ku vse^{Ωi} dopustimy,

Ω_α – toße dopustimyæ nabor. Sledovatel~no, β predstavlØetsØ

ADDITIVNYE I MUL^TIPLIKATIVNYE RAZLOȷENI˚ 195 v vide shodØwegosØ beskoneqnogo proizvedeniØ β = ∏ r∈Ω_α (1 + a_{r,br}).

Ostalos~ dokazat~ odnoznaqnost~ podobnogo razloßeniØ. Rassmotrim dva razloßeniØ β = ∏ r∈Ω0_α

(1 + a_{r,b}0_r) = ∏ r∈Ω00_α

(1 + a_{r,b}00_r ). (∗ ∗ ∗)

Kak v dokazatel~stve teoremy 1, my moßem, dopuskaØ nulevye znaqeniØ b^′_r i b^{′′}_r , sqitat~, qto Ω^′ = Ω^{′′} = Ω i poloßit~ r_0 =

min{r | b^′_r ≠ b^{′′}_r }. SokrawaØ ravenstvo (∗ ∗ ∗) na (shodØweesØ!)

proizvedenie vseh qlenov s r < r_0, poluqaem ∏ r∈Ω_α r¿r0

(1 + a_{r,b}0_r) = ∏ r∈Ω_α r¿r0

(1 + a_{r,b}00_r ).

Legko videt~, qto raznost~ levoæ i pravoæ qasteæ imeet normirovanie r_0, qto nevozmoßno. •

Zameqanie 1. Uslovie dopustimosti mnoßestva dopustimyh na-

borov ØvlØetsØ suwestvennym. Naprimer, beskoneqnye proizvedeniØ ∏ i¿1^{(1 + ti}1^{+ t−i}1^t2^) i^∏i¿1^{(1 + ti}1^{+ t}2^) rashodØtsØ.

Zameqanie 2. Esli poslednie polØ vyqetov ne koneqnye, a pro-

izvol~nye soverxennye, utverßdeniØ teoremy verny pri uslovii, qto sistema predstaviteleæ B ne ØvlØetsØ slixkom patologiqeskoæ. Tak, sistema predstaviteleæ Teæhm¸llera zavedomo podhodit. Privedennoe dokazatel~stvo sohranØet silu s edinstvennoæ ogovorkoæ: pri dokazatel~stve lemmy 3 vmesto ispol~- zovaniØ PredloßeniØ 1.4 iz [2] sleduet neposredstvenno primenit~ opredelenie topologii mnogomernogo polØ.

Literatura 1. V. G. Boæcov, Mul~tiplikativnoe razloßenie fflementa iz gruppy glav-

nyh edinic v dvumernyh polnyh polØh. — Zap. nauqn. semin. POMI 265

(1999), 11–21.

2. I. B. ȷukov, A. I. Madunc, Mnogomernye polnye polØ: topologiØ i

drugie osnovnye ponØtiØ. — Trudy S.-Peterb. mat. obw. 3 (1994), 4–46. 3. I. Zhukov, Higher dimensional local fields. Invitation to higher local fields.

pp. 3–13 (Conference in Munster, August-September 1999) (to appear).

196 I. B. ȷUKOV, A. I. MADUNC Zhukov I. B., Madunts A. I. Additive and multiplicative decompositions in multidimensional local fields.

The paper is a continuation of a previous authors’ paper on topology of higher local fields. A useful class of systems of topological generators for the additive and multiplicative groups is described here.

Postupilo 21 avgusta 2000 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet