Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 240, 1997 g.

ı. V. ˚kuboviq

SIMMETRIQNYE MUL^TIPLIKATIVNYE STATISTIKI

1. Vvedenie. Pod statistikoæ my ponimaem v dannoæ zamet-

ke posledovatel~nost~ veroØtnostnyh mer μ^n, kaßdaØ iz kotoryh zadana na mnoßestve P(n) razbieniæ natural~nogo qisla n v neuporØdoqennu¸ summu natural~nyh slagaemyh. Bol~xoæ kanoniqeskiæ ansambl~ razbieniæ — ffto diz¨¸nktnoe ob¨edinenie P mnoßestv P(n) po vsem n ¿ 0. (TerminologiØ svØzana so statistiqeskoæ mehanikoæ, sm. [1].) Tem samym, fflementy P — ffto razbieniØ uße proizvol~nogo neotricatel~nogo celogo, vkl¸qaØ edinstvennoe razbienie nulØ na pustoe mnoßestvo slagaemyh. Kaßdomu razbieni¸ λ ∈ P vzaimno odnoznaqno sootvetstvuet ego vektor kratnosteæ — posledovatel~nost~ neotricatel~nyh celyh qisel (X_1(λ), X_2(λ), X_3(λ), . . . ), lix~ koneqnoe qislo kotoryh otliqno ot nulØ, gde X_k(λ) est~ qislo slagaemyh k v razbienii λ. Otmetim, qto razbivaemoe qislo N (λ), t.e. takoe N , qto λ ∈ P(N ), ravno ∑_∞ k=1 kX_k(λ). Diagramma ınga razbieniØ λ — ffto podmnoßestvo ploskosti

D_λ = { (x, y) ∈ R2 : x, y ¿ 0 i y 6 ∑_∞ k=⌈x⌉ X_k } , gde ⌈x⌉ — naimen~xee celoe, ne men~xee x. Netrudno zametit~, qto diagramma ınga est~ zamknutyæ (voobwe govorØ, nevypuklyæ) mnogougol~nik s verxinami v celyh toqkah, kaßdaØ gran~ kotorogo parallel~na odnoæ iz oseæ koordinat. (Odnako, razumeetsØ, ne l¸boæ takoæ mnogougol~nik ØvlØetsØ diagrammoæ nekotorogo razbieniØ.) Diagramma ınga odnoznaqno opredelØet razbienie. Plowad~ diagrammy est~ razbivaemoe qislo N (λ). SoprØßennoe razbienie λ^′ est~ razbienie s diagrammoæ D_λ0, simmetriqnoæ diagramme D_λ otnositel~no prØmoæ y = x.

Opredelenie 1. Statistiku my budem nazyvat~ simmetriqnoæ,

esli mera l¸bogo razbieniØ ravna mere soprØßennogo s nim.

Rassmotrim posledovatel~nost~ funkciæ φ_k, k = 1, 2, . . ., priqem pust~ vse φ_k(t^k) ime¸t odinakovyæ radius shodimosti R ∈ 280

SIMMETRIQNYE MUL^TIPLIKATIVNYE STATISTIKI 281

(0, +∞]. Predpoloßim takße, qto φ_k(0) = 1 i qto proizvedenie

F (t) = ∞∏ k=1 φ_k(t^k)

takße shoditsØ pri |t| < R. Pri fftih predpoloßeniØh φ_k(t) razlagaetsØ v rØd Teælora v kruge |t| < R^{1/k}: φ_k(t) = 1 + ∑_∞ j=1 a_{k,j}t^j . Zadadim na P semeæstvo veroØtnostnyh mer μ_t opredelØØ vero- Øtnosti μ_t { X_k = j } = a_{k,j}t^{kj} φ_k(t^k) . Razliqnye koordinaty vektora kratnosteæ nezavisimy otnositel~no mer μ_t.

Opredelenie 2 (sm. [1]). Statistika μ^n nazyvaetsØ mul~tipli-

kativnoæ, esli mery μ^n sovpada¸t s uslovnymi merami μ_t ( · | | N (·) = n ) pri nekotoryh φ_k i t ∈ (0, R).

Netrudno proverit~, qto uslovnaØ mera v predyduwem opredelenii na samom dele ne zavisit ot t. Krome togo, esli zamenit~ funkcii φ_k(t) na funkcii φ_k(s^kt), gde s > 0, to uslovnaØ mera takße ne menØetsØ. Pofftomu, esli radiusy shodimosti φ_k koneqny, to moßno sqitat~ ih ravnymi edinice, qto my i budem predpolagat~ v dal~neæxem.

Primer. Rassmotrim ravnomernu¸ statistiku na razbieniØh

(kaßdaØ mera μ^n est~ ravnomernaØ mera na P(n)). Netrudno proverit~, qto ffta statistika mul~tiplikativna, i v fftom sluqae φ_k(t) = 1 / (1 − t) i F (t) = ∏_∞ k=1 ( 1 − t^k )_{−1} . �ta statistika takße oqevidnym obrazom simmetriqna. Rabota [2] posvØwena izuqeni¸ asimptotiqeskih svoæstv fftoæ mery, sm. niße.

V fftoæ zametke pokazyvaetsØ, qto imeetsØ odnoparametriqeskoe semeæstvo simmetriqnyh mul~tiplikativnyh statistik, i qto l¸baØ simmetriqnaØ mul~tiplikativnaØ statistika leßit v fftom semeæstve. A imenno, verna sledu¸waØ

Teorema 1. Pust~ μ^n — simmetriqnaØ mul~tiplikativnaØ sta-

tistika, i φ_k — sootvetstvu¸wie funkcii, opredelØ¸wie meru na bol~xom kanoniqeskom ansamble razbieniæ. Togda

φ_k(t) = 1 + st 1 − t (*)

282 ı. V. ˚KUBOVIQ pri nekotorom s > 0.

Netrudno opisat~ mery μ^n ne ispol~zuØ bol~xogo kanoniqeskogo ansamblØ. Pust~ s > 0, rassmotrim veroØtnostnu¸ meru

μ̄^n na P(n) taku¸, qto veroØtnost~ kaßdogo razbieniØ propor-

cional~na s v stepeni qisla razliqnyh slagaemyh v razbienii. Togda μ̄^n i est~ uslovnaØ mera dlØ mery na bol~xom ansamble, opredelØemoæ φ_k iz (*). Pri s = 1, razumeetsØ, μ̄^n sovpadaet s ravnomernoæ meroæ na P(n).

Interesno takße asimptotiqeskoe povedenie mer μ̄^n pri bol~- xih n. DlØ ravnomernoæ mery ffti voprosy izuqalis~ v rØde rabot, v qastnosti, v [2]. V fftoæ rabote opisana predel~naØ forma diagramm ınga dlØ ravnomernoæ statistiki, i sledu¸waØ teorema obobwaet privedennyæ tam rezul~tat. Pri λ ∈ P(n), oboznaqim p_λ verhn¸¸ granicu diagrammy D_λ, normirovannoæ v √ n raz vdol~ obeih oseæ, t.e. p_λ(x) = sup{y : ( √ nx, √ ny) ∈ D_λ. Teorema 2. DlØ l¸bogo ε > 0 naædetsØ takoe N , qto pri vseh n > N μ̄^n { λ ∈ P(n) : p_λ ∈ V_ε(Γ) } > 1 − ε, gde Γ — krivaØ, zadavaemaØ uravneniem

e^{−cx} + e^{−cy} = 1 + (1 − s)e^{−c(x+y)}, (+)

konstanta c = c(s) = √ π^2/6 − Li_2(1 − s) opredelØetsØ usloviem, qto plowad~ podgrafika Γ ravna 1, i V_ε(Γ) — ε-okrestnost~ krivoæ Γ, i Li_2(x) – dilogarifm x, opredelennyæ pri ℜx 6 1 kak integral

Li2(x) = x∫ 0 − ln(1 − t) t dt. Zametim, qto opredelenie mer μ̄^n pokazyvaet, qto pri s ≫ 1 naibolee tipiqny razbieniØ s bol~xim koliqestvom razliqnyh slagaemyh; esli ße s ≪ 1, to, naoborot, razbieniØ na odinakovye slagaemye naibolee veroØtny. �to pozvolØet predpoloßit~, qto pri s ≫ 1 tipiqny diagrammy, blizkie k treugol~niku. Odnako teorema 2 pokazyvaet, qto ffto ne tak. �to ob¨ØsnØetsØ tem, qto nekorrektno perestavlØt~ predely po n i po s, a pri fiksirovannom (skol~ ugodno bol~xom) s i dostatoqno bol~xih n razbieniØ s diagrammoæ, blizkoæ k Γ, hotØ kaßdoe iz nih imeet malu¸ veroØtnost~, ime¸t podavlØ¸wiæ ves.

SIMMETRIQNYE MUL^TIPLIKATIVNYE STATISTIKI 283 Na ris. 1 izobraßeny 3 predel~nye krivye Γ dlØ sluqaev s = 1/1000, s = 1 i s = 1000 v koordinatah (u, v), u = (x − y)/2 i v = (x + y)/2. Pri s → ∞ predel~naØ krivaØ deæstvitel~no stremitsØ k lomanoæ v = { 1/ √ 2 |u| < 1/ √ 2; |u| |u| ¿ 1/ √ 2. Odnako ffto stremlenie proishodit gorazdo medlennee, qem moßno bylo by oßidat~.

Ris. 1

Paragrafy 2 i 3 soderßat dokazatel~stva teorem 1 i 2, sootvetstvenno.

Avtor blagodarit svoego nauqnogo rukovoditelØ A. M. Verxika za plodotvornye besedy.

2. Edinstvennost~ mer μ̄^n.

�tot paragraf soderßit dokazatel~stvo teoremy 1 i nekotorye zameqaniØ.

Dokazatel~stvo teoremy 1. Preßde vsego zametim, qto mera,

opredelØemaØ funkciØmi (*), deæstvitel~no simmetriqna. �to sleduet iz togo, qto qislo razliqnyh slagaemyh v razbienii est~ qislo “vystupa¸wih” uglov v diagramme fftogo razbieniØ (ffti ugly pomeqeny ßirnymi toqkami na ris. 2), i ffto qislo, oqevidno, invariantno otnositel~no otraßeniØ diagramm. Tak qto netrivial~nu¸ qast~ dokazatel~stva sostavlØet tot fakt, qto vsØkaØ simmetriqnaØ mul~tiplikativnaØ statistika prinadleßit fftomu semeæstvu.

Itak, pust~ μ^n — simmetriqnaØ mul~tiplikativnaØ statistika, i φ_k(t) = 1 + ∑_∞ j=1 a_{kj}t^j — sootvetstvu¸wie eæ funkcii,

284 ı. V. ˚KUBOVIQ

Ris. 2

opredelØ¸wie meru na bol~xom kanoniqeskom ansamble, kaßdaØ s radiusom shodimosti 1. Vvedem qetyre funkcii razbieniØ: S_1(λ) est~ qislo maksimal~nyh slagaemyh v razbienii λ, S_2(λ) — qislo vtoryh posle maksimal~nogo slagaemyh, T_1(λ) — minimal~noe slagaemoe i T_2(λ) — vtoroe posle minimal~nogo slagaemoe v λ (sm. ris. 2). Netrudno videt~, qto μ_t ( S_1 = j ) = μ_t ( X_{km} = j, i X_k = 0 pri k > k_m )

= ∞∑ k_m=1 a_{kj}t^{kj} φ_{km} (t^{km} ) ∏ k>k_m 1 φ_k(t^k) ,

μ_t ( T_1 = j ) = μ_t ( X_j > 0, i X_k = 0 pri k < j ) = φ_j(t^j ) − 1 φ_j (t^j ) ∏ k<j 1 φ_k(t^k) ,

μ_t ( S_2 = j ) = μ_t ( X_{km}�_1 = j, X_{km} > 0, i X_k = 0 pri k > k_{m−1}, k ≠ k_m )

= ∞∑ k_m�1=1

a_{km}�_{1j}t^{km}�^{1j} φ_{km}�_1 (t^{km}�^1 ) ∞∑ k_m=k_m�1+1

φ_{km} (t^{km} ) − 1 φ_{km} (t^{km} ) ∏ k>k_m�1 k≠k_m 1 φ_k(t^k) ,

μ_t ( T_2 = j ) = μ_t ( X_k = 0, k < k_1; X_{k1} > 0; X_k = 0, k_1 < k < j; X_{k1+j} > 0 )

= ∞∑ k1=1 ( φ_{k1} (t^{k1} ) − 1 )( φ_{k1+j} (t^{k1+j} ) − 1 )^{k1+j}∏ k=1 1 φ_k(t^k) ,

SIMMETRIQNYE MUL^TIPLIKATIVNYE STATISTIKI 285 gde k_m oboznaqaet maksimal~noe, k_{m−1} — vtoroe po veliqine, a k_1 — minimal~noe slagaemoe. Zametim, qto ffto ne est~ veroØtnostnye raspredeleniØ, poskol~ku S_1 i T_1 ne opredeleny, kogda razbivaemoe qislo est~ 0, a S_2 i T_2 ne opredeleny, kogda v razbienii net dvuh razliqnyh slagaemyh. Poskol~ku statistika μ^n simmetriqna, to simmetriqna i mera μ_t kak vypuklaØ kombinaciØ simmetriqnyh mer, i, sledovatel~no, μ_t(S_1 = j) = μ_t(T_1 = j) i μ_t(S_2 = j) = μ_t(T_2 = j) pri vseh j = 1, 2, . . .. Pervoe ravenstvo perepixem v vide

a_{1j}t^{1·j} + a_{2j}t^{2j}φ_1(t) + · · · + a_{nj}t^{nj}φ_1(t) . . . φ_{n−1}(t^{n−1}) + . . . = ( φ_j (t^j) − 1 ) ∏ k>j φ_k(t^k). (1)

Poloßim r = a_{2,1}/a_{1,1} i s = a_{1,1}/r. Nam nußno pokazat~, qto a_{kj} = sr^{kj}. Togda radius shodimosti funkciæ φ_k budet r^{1/k}, t.e. r = 1. Preßde vsego zametim, qto a_{1,1} = sr, a a_{1,2} = sr^2. Poloßiv j > 1 i priravnivaØ kofffficienty pri t^j , vidim, qto a_{1j} = a_{j1}. Qtoby pokazat~, qto a_{1j} = sr^j , domnoßim obe qasti ravenstva μ_t(S_2 = j) = μ_t(T_2 = j) na F (t) i priravnØem kofffficienty pri minimal~noæ stepeni t. Imeem: a_{2,1}a_{1,j} = a_{1,1}a_{1+j,1}, otkuda po indukcii sleduet, qto a_{1j} = sr^j .

DlØ okonqaniØ dokazatel~stva teoremy vnov~ obratimsØ k (1). Predpoloßim, qto pri k < n vypolneno a_{kl} = a_{lk} = sr^{kl}. (My uße dokazali ffto dlØ k = 1, i teper~ polagaem n ¿ 2.) Pokaßem, qto ffto verno i dlØ k = n. Vvedem sledu¸wee oboznaqenie: esli λ =

(X1, X2, . . .), to A(λ) budet oboznaqat~ ∏_∞ k=1 a_{k,Xk} (zdes~ a_{k,0} = 1, i poskol~ku poqti vse X_k ravny nul¸, to v proizvedenii lix~ koneqnoe qislo somnoßiteleæ, otliqnyh ot 1). Ispol~zuØ ffto oboznaqenie i priravnivaØ kofffficienty pri t^{nj}, poluqaem n−1∑ k=2 a_{kj} ∑ λ⊢(n−k)j bloki λ<k A(λ) + a_{nj} = ∑ λ⊢nj X_j (λ)¿1

bloki λ¿j A(λ).

Diagrammy vseh razbieniæ iz pravoæ qasti, krome razbieniØ na n slagaemyh j, kotoromu sootvetstvuet slagaemoe a_{jn}, ime¸t zaxtrihovannu¸ na ris. 2 qast~ (x ¿ j). Oboznaqim qislo (vseh) slagaemyh razbieniØ iz pravoæ qasti ravenstva k. Togda, perehodØ k soprØßennomu razbieni¸, my poluqaem razbienie na j

286 ı. V. ˚KUBOVIQ slagaemyh k i l¸bye men~xie k bloki. No A ot fftih razbieniæ kak raz summiru¸tsØ sleva. Tem samym, a_{jn} = a_{nj}. Analogiqno, sravnivaØ kofffficienty pri t^{jn+1}, vidim, qto a_{nj} = sr^{nj}.

Zameqanie. Interesen tot fakt, qto, hotØ S1, S2, T1 i T2 ne opre-

delØ¸t razbieniØ, togo, qto “raspredeleniØ” S_1 i T_1, a takße S_2 i T_2, sovpada¸t, dostatoqno dlØ dokazatel~stva edinstvennosti semeæstva (*). Odnogo sootnoxeniØ (1) dlØ fftogo nedostatoqno, t.e. suwestvu¸t mul~tiplikativnye statistiki, kotorye ne simmetriqny, no S_1 i T_1 raspredeleny odinakovo.

3. Predel~nye formy diagramm ınga. My privedem lix~

podrobnyæ plan dokazatel~stva teoremy 2, opuskaØ tehniqeskie podrobnosti, kotorye ne stol~ sloßny, skol~ gromozdki. Dokazatel~stvo osnovyvaetsØ na lemme 5.2 iz [1]. V naxem sluqae ona utverßdaet, qto esli mery μ_t, perenesennye na mnoßestvo normirovannyh diagramm, ime¸t slabyæ predel, ØvlØ¸wiæsØ δ-meroæ, to tot ße predel na mnoßestve normirovannyh diagramm ime¸t i mery μ^n. Qtoby sformulirovat~ ffto utverßdenie bolee toqno, vvedem prostranstvo D = {(a_0, a_∞, p(·))}, sostoØwee iz troek, pervye dva fflementa a_0, a_∞ v kotoryh sut~ neotricatel~nye qisla, a tretiæ fflement p ∈ L^1_+(R_+) — neotricatel~naØ nevozrasta¸waØ funkciØ na [0, ∞), priqem a_0 + a_∞ + ∫_∞ 0 p(t) dt = 1. Qisla a_0 i a_∞ moßno predstavlØt~ sebe kak zarØdy mery v 0 i +∞, sootvetstvenno, a fflementy iz D rassmatrivat~ kak mery a_0 dt_0 + a_∞ dt_∞ + p dt na [0, ∞] s dvumØ vozmoßnymi atomami na koncah i monotonnoæ plotnost~¸ po lebegovoæ mere na (0, ∞). Vvedem na D topologi¸ ravnomernoæ shodimosti na kompaktah, leßawih v (0, ∞), i obyqnoæ shodimosti veliqin zarØdov v 0 i ∞. Prostranstvo D kompaktno v fftoæ topologii, sm. [1].

Rassmotrim otobraßenie τ_n : P(n) → D, zadannoe po pravilu τ_n : λ → (0, 0, p_λ(x)) , gde √ np_λ( √ nx) = sup{ y : (x, y) ∈ D_λ } – verhnØØ granica diagrammy ınga D_λ razbieniØ λ ∈ P(n). Drugimi slovami, my otobraßaem razbienie λ v meru iz D bez nagruzok v nule i na beskoneqnosti, i s plotnost~¸ takoæ, qto ee grafik est~ verhnØØ granica diagrammy D_λ, sßatoæ v √ n raz vdol~ obeih oseæ.

Poskol~ku mnoßestva P(n) ne pereseka¸tsØ pri razliqnyh n, i

SIMMETRIQNYE MUL^TIPLIKATIVNYE STATISTIKI 287 ih ob¨edinenie est~ P, to my moßem opredelit~ otobraßenie τ : P → D, vybiraØ dlØ kaßdogo λ sootvetstvu¸wee τ_n. L¸baØ mera na P perenositsØ na D pri pomowi otobraßeniØ τ . Lemma 5.2 [1], primenennaØ k naxeæ situacii, utverßdaet, qto esli mery μ_t ∘ τ^{−1} slabo shodØtsØ k δ-mere μ̄ v D pri t → 1, to i mery μ^n ∘ τ^{−1} takße slabo shodØtsØ k μ̄.

Takim obrazom, dostatoqno naæti δ-meru μ̄, taku¸ qto μ_t ∘ τ^{−1} slabo shodØtsØ k neæ pri t → 1, esli, koneqno, ona suwestvuet. DlØ fftogo rassmotrim koordinaty X_k vektora kratnosteæ razbieniØ. �to nezavisimye (otnositel~no μ_t) sluqaænye veliqiny, ime¸wie matematiqeskie oßidaniØ EtXk =^{stk} (1 − t^k)(1 − (1 − s)t^k) . Poskol~ku √ np_λ( √ nx) = ∑_∞ k=⌈x⌉ Xk, to y(x) = lim_{t→1} E_tp_λ(x) = lim_{t→1} E_t 1 √ N (λ) ∑ k¿x^√N(λ) X_k, (2)

gde N (λ) – razbivaemoe qislo. Matematiqeskoe oßidanie EtXk =^{s tk} (1 − t^k) (1 − t^k + s t^k) , odnako my dolßny izbavit~sØ ot N (λ) v (2) dlØ togo, qtoby moßno bylo vospol~zovat~sØ preimuwestvami nezavisimosti X_k. VybiraØ posledovatel~nost~ t_n = 1 − c/ √ n, gde c = c(s) – konstanta, otveqa¸waØ za normirovku predel~noæ krivoæ y, kotoru¸ my naædem pozdnee, my obespeqivaem sootnoxenie

Et_n N = n, (3)

i pri fftom lim n→∞ Et_n^{( N (λ)}_n − 1^{)2} = 0. (4)

288 ı. V. ˚KUBOVIQ SootnoxeniØ (3) i (4) pozvolØ¸t vmesto predela pravoæ qasti v (2) rassmotret~ predel

y(x) = lim_{n→∞} E_{tn} 1 √ n ∑ k¿x^√n X_k = lim_{n→∞} 1 √ n ∑ k¿x^√n Et_n Xk = lim_{n→∞} 1 √ n ∑ k¿x^√n s (1 − c/ √ n)^k ( 1 − (1 − c/ √ n)^k ) ( 1 − (1 − s) (1 − c/ √ n)^k ) . PoslednØØ summa est~ modificirovannaØ integral~naØ summa Rimana, i putem nesloßnyh ocenok moßno pokazat~, qto ona takße stremitsØ k ∞∫ x se^{−cv} dv (1 − e^{−cv})(1 − (1 − s)e^{−cv}) . VyqislØØ fftot integral, vidim, qto predel~naØ krivaØ zadaetsØ uravneniem y(x) = 1 c ln 1 − (1 − s)e^{−cx} 1 − e^{−cx} , ili, v simmetriqnoæ forme, e^{−cx} + e^{−cy} = 1 + (1 − s)e^{−c(x+y)}, qto sovpadaet s predel~noæ krivoæ Γ, opredelØemoæ sootnoxeniem (+).

Opredelim teper~ konstantu c. DlØ fftogo rassmotrim sootnoxenie (3). PredstavlØØ N (λ)/n =^1_n ∑_∞ k=0 kX_k(λ), perehodØ k predelu po n i, kak i vyxe, zamenØØ predel summy integralom, vidim, qto 1 = ∞∫ 0 se^{−cx} dx (1 − e^{−cx})(1 − (1 − s)e^{−cx}) . VyqislØØ fftot integral, poluqaem c = √ Li2(1) − Li2(1 − s) = √ π^2 6 − Li_2(1 − s).

Netrudno proverit~, qto ffto ße c opredelØetsØ usloviem, qto plowad~ pod grafikom y = y(x) ravna 1.

SIMMETRIQNYE MUL^TIPLIKATIVNYE STATISTIKI 289 OstaetsØ proverit~, qto predel~naØ mera sosredotoqena na fftoæ krivoæ. DispersiØ X_k D t Xk =^{s tk (1 − t2 k + s t2 k)} (−1 + t^k)2 (1 − t^k + s t^k)2 . PrimenØØ rassußdeniØ, analogiqnye vyxeizloßennym, vidim, qto D t_n pλ(x) =^1_n^∑_{k>x√n} D t_n Xk = O^{( 1}√_n^) →_{n→∞} 0,

qto i trebovalos~. Takim obrazom, mery μ_t ∘ τ^{−1} slabo shodØtsØ k δ-mere, sosredotoqennoæ na krivoæ Γ, i, soglasno lemme 5.2 [1], mery μ^n∘τ^{−1} ime¸t tot ße slabyæ predel, otkuda sleduet utverßdenie teoremy.

Literatura

1. A. M. Verxik, StatistiqeskaØ mehanika kombinatornyh razbieniæ i ih predel~nye konfiguracii. — Funkcional~nyæ ana-

liz 30 (2) (1996).

2. A. M. Verxik, A. A. Xmidt, Predel~nye mery, voznika¸wie v asimptotiqeskoæ teorii simmetriqeskih grupp. — TeoriØ veroØtnosteæ i ee primeneniØ. Q. 1 (1977) vyp. 1; Q. 2 (1978) vyp. 2.

Jakubovich Yu. V. Symmetric multiplicative statistics. The author constructs the family of multiplicative statistics on integer partitions that are symmetric in the sense that the statistics is invariant under conjunction of Young diagram. It is shown that all symmetric multiplicative statistics lie in this family. A limit shape of Young diagrams under these statistics is found.

Postupilo 2 sentØbrØ 1996g.

S.-Peterburgskoe otdelenie Matematiqeskogo instituta im. V. A. Steklova RAN