Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 240, 1997 g.

N. A. RoßkovskaØ MUL^TIPLIKATIVNYE RASPREDELENI˚ NA GRAFE ıNGA

§1. Vvedenie

Pust~ λ = (λ_1, . . . , λ_r) – razbienie qisla n: λ ⊢ n. Diagrammoæ razbieniØ λ nazyvaetsØ mnoßestvo toqek (i, j) ∈ Z^2 takih, qto 1 6

j 6 λi. PrinØto toqki (i, j) diagrammy izobraßat~ kvadratikami

i nazyvat~ kletkami.

Grafom ınga nazyvaetsØ Z_+-graduirovannyæ graf Y=^∞ ⋃ n=0 Yn takoæ, qto verxiny urovnØ n sut~ diagrammy, sootvetstvu¸wie razbieniØm qisla n, a kaßdoe iz reber grafa Y soedinØet dve diagrammy, otliqa¸wiesØ drug ot druga na odnu kletku, sm. [4, 5]. FunkciØ M : Y→ R nazyvaetsØ raspredeleniem na grafe ınga, esli 1) ∑ λ⊢n M (λ) = 1,

2) M (λ) ¿ 0, 3) M (λ) = ∑ Λ↘λ dim λ

dim Λ M (Λ), gde summa beretsØ po vsem diagram-

mam Λ ∈ Y, otliqa¸wimsØ ot λ na odnu kletku, a dim λ, dim Λ – qislo puteæ, veduwih iz naqala grafa ınga – pustoæ diagrammy – v diagrammy λ, Λ sootvetstvenno.

Rassmatrivaemye v dal~neæxem raspredeleniØ sqita¸tsØ nevyroßdennymi, t.e. M (λ) ≠ 0 dlØ vseh λ ∈ Y. Togda moßno opredelit~ perehodnu¸ veroØtnost~: p(λ, Λ) = M (Λ) M (λ) dim λ dim Λ . Planxerelevskim raspredeleniem nazyvaetsØ raspredelenie

M_∞(λ) = dim^2 λ n! . V [4, 5] pokazano, qto takim obrazom zadannaØ funkciØ deæstvitel~no ØvlØetsØ raspredeleniem.

Pri podderßke Meßdunarodnoæ Sorovskoæ Programmy ObrazovaniØ. 245

246 N. A. ROȷKOVSKA˚

Opredelenie. Nevyroßdennoe raspredelenie M (λ) nazovem

mul~tiplikativnym, esli suwestvu¸t takie funkcii f : N\{0}×

N \ {0} → C \ {0}, g : N → C \ {0}, qto perehodnaØ funkciØ p(λ, Λ)

moßet byt~ predstavlena v vide p(λ, Λ) = f(i, j) g(n) p_∞(λ, Λ), (1)

gde (i, j) – nomer kletki Λ \ λ, λ ⊢ n, Λ ⊢ n + 1,

p_∞(λ, Λ) = dim Λ (n + 1) dim λ – planxerelevskaØ perehodnaØ veroØtnost~.

Zametim, qto esli domnoßit~ na odnu i tu ße konstantu f(i, j) i g(n) dlØ vseh i, j = 1, 2, . . ., n = 0, 1, 2, . . ., to raspredelenie ne izmenitsØ.

Kommentariæ. Iz (1) sleduet fundamental~noe toßdestvo ∑ Λ↘λ p_∞(λ, Λ)f(i, j) = g(n), (2) gde (i, j) – koordinaty kletki Λ ↘ λ.

Obratno, pust~ vypolneno (2). Poloßim

M (λ) = M_∞(λ) ∏ (i,j)∈λ f(i, j) g(0)g(1) . . . g(n − 1) . Esli M (λ) > 0 dlØ vseh λ , to M (λ) – raspredelenie na grafe ınga. V samom dele,

dim λ dim Λ

M (Λ) M (λ) = f(Λ \ λ) g(n) dim Λ (n + 1) dim λ , uslovie 3) sleduet iz (2).

V rabote [1] issleduetsØ semeæstvo mul~tiplikativnyh raspredeleniæ s perehodnoæ veroØtnost~¸

p_z(λ, Λ) =

|z + c_{λΛ}|^2 |z|^2 + n p_∞(λ, Λ), z ∈ C , (3)

gde c_{λΛ} – soderßanie kletki Λ \ λ: c_{λΛ} = j − i, (i, j) = Λ \ λ.

MUL^TIPLIKATIVNYE RASPREDELENI˚ NA GRAFE ıNGA247 Zdes~ my pokaßem, qto semeæstvo p_{u,v}(λ, Λ) = (c_{λΛ} + u)(c_{λΛ} + v) n + uv p_∞(λ, Λ), u, v ∈ C (4) vkl¸qaet v sebØ vse vozmoßnye mul~tiplikativnye neplanxerelevskie raspredeleniØ na grafe ınga. Zametim, qto p_{z,z}(λ, Λ) ≡

p_z(λ, Λ).

Avtor vyraßaet gluboku¸ priznatel~nost~ G. I. Ol~xanskomu za postanovku zadaqi i vsestoronn¸¸ podderßku.

§2. RaspredeleniØ na grafe ınga

Teorema 1. Pust~ {p(λ, Λ)} – nabor perehodnyh veroØtnosteæ ne-

kotorogo nevyroßdennogo mul~tiplikativnogo neplanxerelevskogo raspredeleniØ na grafe ınga: p(λ, Λ) = f(i, j) g(n) p_∞(λ, Λ). (5)

Togda suwestvu¸t takie qisla u i v, qto

f(i, j) = const(c_{ij} + u)(c_{ij} + v), (6)

g(n) = const(n + uv), (7)

gde c_{ij} = c_{λΛ} = j − i i const ≠ 0.

Dokazatel~stvo. V dal~neæxem my budem pol~zovat~sØ funda-

mental~nym toßdestvom (2). Vvedem oboznaqeniØ a = f(1, 2),

b = f(2, 1), c = g(2).

Lemma 1. ZnaqeniØ funkcii f na parah (3,1), (1,3), (2,2), (4,1),

(1,4), (1,5), (5,1) i znaqeniØ funkcii g na n = 1, 2, 3, 4 odnoznaqno opredelØ¸tsØ znaqeniØmi a, b i c.

Dokazatel~stvo. Raspixem ravenstvo (2) dlØ sledu¸wih raz-

bieniæ λ:

λ = (1)

g(1) = 1 2 f(2, 1) + 1 2 f(1, 2), g(1) = 1 2 (a + b);

248 N. A. ROȷKOVSKA˚ λ = (1, 1) g(2) = 1 3 f(3, 1) + 2 3 f(1, 2), f(3, 1) = 3c − 2a;

λ = (2) g(2) = 1 3 f(1, 3) + 2 3 f(2, 1), f(1, 3) = 3c − 2b; (1,3)

λ = (1, 1, 1) g(3) = 1 4 f(4, 1) + 3 4 f(1, 2), f(4, 1) = 4g(3) − 3a; (4,1)

λ = (3) g(3) = 1 4 f(1, 4) + 3 4 f(2, 1), f(1, 4) = 4g(3) − 3b; (1,4)

λ = (2, 1) g(3) = 3 8 f(3, 1) + 1 4 f(2, 2) + 3 8 f(1, 3), f(2, 2) = 4g(3) − 9c + 3(a + b); (2,2)

λ = (2, 2) g(4) = 1 2 f(3, 1) + 1 2 f(1, 3), g(4) = 3c − (a + b);

λ = (1, 1, 1, 1) g(4) = 1 5 f(5, 1) + 4 5 f(1, 2), f(5, 1) = 5g(4) − 4f(1, 2), f(5, 1) = 15c − 9a − 5b;

MUL^TIPLIKATIVNYE RASPREDELENI˚ NA GRAFE ıNGA249 λ = (4)

g(4) = 4 5 f(2, 1) + 1 5 f(1, 5), f(1, 5) = 5g(4) − 4f(2, 1), f(1, 5) = 15c − 9b − 5a. Takim obrazom, qtoby zaverxit~ dokazatel~stvo lemmy, neobhodimo vyrazit~ znaqenie g(3) qerez a, b, c i podstavit~ v (4, 1),

(1, 4), (2, 2). Imeem: dlØ λ = (2, 1, 1) g(4) =^4_{15} f(4, 1) +^1_3 f(2, 2) + 2 5 f(1, 3), no iz (4, 1), (2, 2), (1, 3) sleduet, qto ffto ravnosil~no ra-

venstvu

3 − (a + b) = 4 15 (g(3) − 3a) + 1 3 (4g(3) − 9c + 3(a + b)) + 2 5 (3c − 2b), otkuda g(3) = 2c −^1_2 (a + b). Lemma dokazana.

Zapisav sootnoxenie (2) dlØ vseh λ ∈ Y, poluqim lineænu¸ sistemu A uravneniæ s neizvestnymi f(i, j), g(n) (i, j = 1, 2, . . ., n = 1, 2, . . .). Lemma 2. Iz uravneniæ sistemy A moßno odnoznaqno vyrazit~

znaqeniØ funkcii f(i, j) na vseh parah (i, j) i znaqeniØ g(n) dlØ vseh n = 1, 2, . . . qerez a = f(1, 2), b = f(2, 1), c = g(2).^{∗)}

Dokazatel~stvo. Sistema neprotivoreqiva, poskol~ku ona ime-

et rexenie (3). Vvedem ponØtie urovneæ neizvestnyh f(i, j), g(n) sistemy A. Budem govorit~, qto uroven~ neizvestnoæ raven k, esli ffta neizvestnaØ vstreqaetsØ v uravnenii, ØvlØ¸wemsØ zapis~¸ sootnoxeniØ (2) dlØ nekotorogo λ ⊢ k, i ne vstreqaetsØ ni v odnom iz uravneniæ dlØ λ ⊢ l, l < k.

Esli prosledit~, dvigaØs~ ot verxiny ? grafa, vozniknovenie diagramm, to netrudno zametit~, qto kletka (i, j) vpervye poØvlØetsØ v diagramme λ_0 razbieniØ λ_0 = (j, . . . , j), λ_0 ⊢ ij. Ots¸da sleduet, qto v sisteme A neizvestnaØ f(i, j) imeet uroven~ ij − 1. NeizvestnaØ g(n) imeet uroven~ n. Takim obrazom,

�)My moßem ne uqityvat~ peremennye g(0) i f (1, 1), svØzannye sootnoxeniem g(0) = f (1, 1), otveqa¸wim λ = ?.

250 N. A. ROȷKOVSKA˚ dokazatel~stvo lemmy moßno provesti indukcieæ po n – nomeru urovnØ.

1. Baza indukcii: n = 4. Vse neizvestnye pervyh qetyreh urovneæ – sut~ g(1), g(2), g(3), g(4), f(1, 2), f(2, 1), f(1, 3), f(3, 1),

f(1, 4),f(4, 1), f(2, 2), f(1, 5), f(5, 1).

Po lemme 1 ffti neizvestnye vyraßa¸tsØ qerez a, b i c. 2. Pust~ n > 4 i vse neizvestnye f(i, j) i g(k) pervyh (n − 1) urovneæ vyraßeny qere a, b i c. Dokaßem, qto togda i vse neizvestnye f(i, j) i g(n) n-go urovnØ moßno opredelit~ qerez a, b i c. Iz vyxeskazannogo sleduet, qto ij = n + 1. Rassmotrim toßdestvo (2) dlØ λ = (n − m + 1, 1, 1, . . . , 1), λ ⊢ n, n > m > 2. Imeem: g(n) = p_∞(λ, Λ_1)f(m + 1, 1) +p_∞(λ, Λ_2) f(2, 2) +p_∞(λ, Λ_3)

f(1, n + 1 − m), gde

Λ_1 = (n − m + 1, 1, 1, . . . , 1, 1),

Λ_2 = (n − m + 1, 2, 1, . . . , 1),

Λ_3 = (n − m + 2, 1, 1 . . . , 1).

Poskol~ku n > m > 2 i n > 4, vypolneno 2 · 2 < n, (m + 1) · 1 6 n, (n + 1 − m) · 1 6 n, i po predpoloßeni¸ indukcii znaqeniØ

f(m + 1, 1), f(2, 2) i f(1, n + 1 − m) odnoznaqno vyraßeny qerez a, b i c. Sledovatel~no, g(n) odnoznaqno vyraßeno qerez a, b i c. DlØ razbieniØ λ = (j, j, . . . , j, j −1) λ ⊢ n, ij = n+1, i > 1, j > 1, sootnoxenie (2) prinimaet vid

g(n) = p_∞(λ, Λ_1)f(i + 1, 1) + p_∞(λ, Λ_2)f(i, j) + p_∞(λ, Λ_3)f(1, j + 1), gde Λ_1 = (j, j . . . , j, j − 1, 1), Λ_2 = (j, j . . . , j, j), Λ_3 = (j + 1, j . . . , j, j − 1). Ots¸da, primeniv predpoloßenie indukcii, nahodim znaqenie f(i, j) qerez a, b i c pri i > 1, j > 1. V sluqae i = 1 ili j = 1 nado rassmotret~ sootnoxenie (2) dlØ razbieniæ

λ_1 = (n), λ_2 = (1, 1 . . . , 1), λ_1 ⊢ n

sootvetstvenno, i analogiqnym obrazom vyrazit~ f(1, n+1), (n+

1, 1) qerez g(n), f(2, 1) i f(1, 2), a, sledovatel~no, i qerez a, b i

c. Lemma dokazana.

MUL^TIPLIKATIVNYE RASPREDELENI˚ NA GRAFE ıNGA251

Lemma 3 (S. V. Kerov). DlØ l¸byh A, B i C formuly

f(i, j) = A(j − i)^2 + B(j − i) + C, (8)

g(n) = An + C (9)

da¸t rexenie sistemy A.

Dokazatel~stvo. SleduØ [2] budem rassmatrivat~ diagrammu

kak nepreryvnu¸ kusoqno-lineænu¸ funkci¸ ω_λ(u) s proizvodnoæ, ravnoæ ±1 pri (poqti) vseh znaqeniØh argumenta u ∈ R.

Na ris. 1 pokazano, kak diagramme λ ⊢ 8 stavitsØ v sootvetstvie funkciØ ω_λ(u).

Ris. 1.

FunkciØ ω_λ(u) polnost~¸ opredelØetsØ koordinatami svoih minimumov x_1, . . . , x_{k+1} i maksimumov y_1, . . . , y_k, priqem vypolneno

x_1 < y_1 < . . . < y_k < x_{k+1}.

Poloßim μ_l = p_∞(λ, Λ_l), gde Λ_l obrazovana iz λ pribavleniem kletki v ugolok minimuma v toqke x_l. Togda soglasno [2] dlØ perehodnoæ mery μ = p_∞(λ, Λ) imeet mesto sledu¸wee razloßenie: k+1∑ l=1 μ_l u − x_l = Π(u − y_l) Π(u − x_l)

. (10)

Ispol~zuØ ffto ravenstvo, moßno pokazat~, qto ∑ μ_l = 1, ∑ μ_lx_l = 0, ∑ μ_lx^2_l = n. (11)

252 N. A. ROȷKOVSKA˚ DlØ fftogo dostatoqno domnoßit~ obe qasti ravenstva (10) na

Π(u−x_l) i priravnØt~ kofffficienty pri stepenØh u^k, u^{k−1}, u^{k−2}.

Pri fftom ispol~zuetsØ, qto ∑ y_l − ∑ x_l = 0,^1_2 ( ∑ x^2_l − ∑ y^2_l ) = n

(sm. [2]).

Imeem ∑ Λ↘λ p_∞(λ, Λ)f(i, j) g(n) = k∑ i=1 μ_i f(i, j) g(n) =

= k∑ i=1 μ_i A(j − i)^2 + B(j − i) + C An + C . (12)

Zametiv, qto x_i = j −i, i ispol~zuØ (11), poluqim, qto (12) ravno edinice i vypolneno osnovnoe toßdestvo. Lemma dokazana.

Rassmotrim f(i, j) = ( c − (a + b) 2 ) (j − i)^2 + ( a − b 2 ) (j − i) + (a + b − c), (8a) g(n) = ( c − (a + b) 2 ) n + (a + b − c). (9a) �ti funkcii ime¸t vid (8), (9) i, takim obrazom, f(i, j) i g(n) da¸t rexenie sistemy A. No f(1, 2) = a, f(2, 1) = b, g(2) = c, i iz lemm 1, 2 sleduet, qto vse funkcii f i g, zada¸wie perehodnye veroØtnosti mul~tiplikativnyh raspredeleniæ, soderßatsØ v semeæstve (8a), (9a).

Pokaßem teper~, kak pereæti ot treh parametrov a, b i c i formul (8a), (9a) k parametram u, v i formulam (6), (7).

Zamena (a, b, c) → (t, u, v) po pravilu t = a + b 2 − c, u = a − b 4t + 1 2 ( 1 − ab t^2 − 1 4 ( a t + b t − 2 )_2)_{1/2} , v = a − b 4t − 1 2 ( 1 − ab t^2 − 1 4 ( a t + b t − 2 )_2)_{1/2}

pri t ≠ 0 zadaet perehod k novym koordinatam (t, u, v). Pri fftom

a = (1 + u)(1 + v)t, b = (−1 + u)(−1 + v)t, a = (2 + uv)t.

MUL^TIPLIKATIVNYE RASPREDELENI˚ NA GRAFE ıNGA253 V novyh parametrah (t, u, v) formuly (8a), (9a) perehodØt v f(i, j) = (c_{ij} + u)(c_{ij} + v)t, g(n) = (n + uv)t. No tak kak funkcii f(i, j) i g(n) zada¸t to ße raspredelenie, qto i f(i, j) · t, g(n) · t pri t ≠ 0, opisannoe semeæstvo imeet vid f(i, j) = (c_{ij} + u)(c_{ij} + v), g(n) = (n + uv). Rassmotrim sluqaæ t = 0. Togda c =^{a+b}_2 . Pri a = b raspredelenie (8a), (9a) sovpadaet s planxerelevskim raspredeleniem

p_∞(λ, Λ). Pust~ a ≠ b. Pokaßem, qto togda suwestvu¸t diagram-

my ınga, dlØ kotoryh funkciØ p(λ, Λ), opredelennaØ po formule (1), prinimaet otricatel~nye znaqeniØ: p(λ, Λ) < 0.

Tak kak c =^{a+b}_2 , imeem: g(n) =^{a+b}_2 , f(1, n) = − n − 2 2 b + n 2 a = n 2 (a − b) + b, f(n, 1) = n 2 (b − a) + a. Zametim, qto kofffficienty pri n v f(1, n) i f(n, 1) ime¸t razliqnye znaki, pofftomu suwestvuet takoe n_0, qto pri n > n_0 naædutsØ diagrammy λ ⊢ n, Λ ⊢ n + 1, dlØ kotoryh p(λ, Λ) < 0. Teorema dokazana.

Kommentariæ. V sluqae t = 0, t.e. g ≡ const, my poluqili tol~ko

planxerelevskoe raspredelenie. �tot fakt byl otmeqen v [6].

Teorema 2. Pri Im u ≠ 0 funkciØ p(λ, Λ) prinimaet poloßitel~-

nye znaqeniØ dlØ vseh λ, Λ ∈ Ytol~ko v sluqae u = v, a pri Im u = 0 – tol~ko v sluqae m < u, v < m + 1, m ∈ Z.

Poskol~ku^{f (i,j)}_{g(n)} ∈ R, vypolneno (j − i + u)(j − i + v)(n + uv) |n + uv|^2 ∈ R. Pri j − i = 0 ffto uslovie ravnosil~no tomu, qto uv(n + uv) ∈ R, t.e. uv ∈ R. S drugoæ storony, pri j − i = n − 1 poluqaem, qto

(n − 1 + u)(n − 1 + v)(n + uv) ∈ R, otkuda (u + v) ∈ R.

254 N. A. ROȷKOVSKA˚

Takim obrazom, uv ∈ R, (u + v) ∈ R, pofftomu libo u ∈ R, v ∈ R, libo u = v.

Sluqaæ u = v byl rassmotren v [1] – raspredelenie s takimi parametrami sovpadaet s raspredeleniem (3). Uslovie uv ≠ −n,

n = 1, 2, . . . vypolneno avtomatiqeski.

Vtoroæ sluqaæ, u ∈ R, v ∈ R, byl zameqen A. Borodinym. Suwestvuet takoe qislo n_0 ∈ N, qto g(n) = n + uv > 0 dlØ vseh

n > n_0. Pofftomu dlØ poloßitel~nosti p(λ, Λ) dlØ vseh λ ∈ Y,

Λ ∈ Y neobhodimo f(i, j) = f(k) = (k + u)(k + v) > 0 dlØ vseh

k = j − i, t.e. dlØ vseh k ∈ Z. Poslednee neravenstvo vypolneno

pri m < u, v < m + 1, gde m ∈ Z.

Zametim, qto poskol~ku f(i, j) = f(k) > 0 dlØ vseh k ∈ Z, iz togo, qto p(λ, Λ) > 0 dlØ vseh λ, Λ ∈ Ysleduet, qto dolßno byt~ vypolneno g(n) = n + uv > 0, dlØ vseh n = 1, 2, . . ., t.e. n_0 = 0. Pri

m < u, v < m + 1, m ∈ Z, ffto uslovie vypolneno.

Itak, p(λ, Λ) > 0 dlØ vseh λ, Λ ∈ Ypri u = v, esli Im u ≠ 0, i pri m < u, v < m + 1, m ∈ Z, esli Im u = 0.

Teorema dokazana.

§3. RaspredeleniØ na grafe useqennyh diagramm

Rezul~taty predyduwego paragrafa mogut byt~ ispol~zovany dlØ opisaniØ semeæstva mul~tiplikativnyh raspredeleniæ na grafe Y(k) useqennyh diagramm ınga.

Po opredeleni¸, Y(k) – graf, verxiny kotorogo sut~ diagrammy xiriny, ne bol~xeæ k, a rebra – te ße, qto i v grafe ınga Y.

Analogiqno raspredeleniØm na YvvodØtsØ raspredeleniØ na

Y(k). Planxerelevskim raspredeleniem na Y(k) budem nazyvat~

funkci¸

~M (λ) = dim^2 λ n! Π k + c_{ij} k , gde dim λ opredeleno v §1, a proizvedenie beretsØ po vsem kletkam (i, j) ∈ λ. Sootvetstvu¸waØ planxerelevskaØ perehodnaØ veroØtnost~: ~p_∞(λ, Λ) = k + c_{λΛ} k p_∞(λ, Λ). Zametim, qto opisannoe vyxe raspredelenie (4) pri u = k, v → ∞ perehodit v ~p_∞(λ, Λ).

OkazyvaetsØ, qto verna sledu¸waØ teorema.

MUL^TIPLIKATIVNYE RASPREDELENI˚ NA GRAFE ıNGA255

Teorema 3. Pust~ {~p(λ, Λ)} – nabor perehodnyh veroØtnosteæ ne-

kotorogo nevyroßdennogo mul~tiplikativnogo neplanxerelevskogo raspredeleniØ na Y(k): ~p(λ, Λ) = ~f(i, j) ~g(n) ~p_∞(λ, Λ), λ ∈ Y(k), Λ ∈ Y(k), ~f : {1, 2, . . .k} × N \ {0} → C \ {0}, ~g : N → C \ {0}. Togda suwestvuet takoe qislo u, qto

~f (i, j) = (c_{ij} + u)(c_{ij} + k), (13) ~g(n) = n + uk. (14) IdeØ dokazatel~stva. Poloßim f^′(i, j) =^{k+j−i}_k^~f (i, j), g^′(n) = ~g(n), i = 1, . . . , k, j = 1, 2 . . . , n = 0, 1, 2 . . . . Rassmotrim dve sistemy uravneniæ:

1) sistemu A s neizvestnymi f(i, j), g(n) i, j = 1, 2 . . . , n = 1, 2, . . ., poroßdennu¸ sootnoxeniem (2) dlØ grafa Y;

2) sistemu A^′ s neizvestnymi f^′(i, j), g^′(n) i = 1, . . .k, j = 1, 2, . . .,

n = 1, 2, . . ., poroßdennu¸ sootnoxeniem ∑ Λ↘λ f^′(i, j)p_∞(λ, Λ) = g^′(n), Λ ∈ Y(k), λ ∈ Y(k). Iz lemm 1, 2 sleduet, qto f(i, j), g(n) odnoznaqno opredelØ- ¸tsØ znaqeniØmi parametrov a = f(1, 2), b = f(2, 1), c = g(2) po formulam (8a), (9a). S pomow~¸ nebol~xih izmeneniæ v fftih lemmah moßno pokazat~, qto f^′(i, j), g^′(n) odnoznaqno opredelØ- ¸tsØ parametrami f^′(1, 2), f^′(2, 1), g^′(2).

Poloßim a = f^′(1, 2), b = f^′(2, 1), c = g^′(2). Zametim, qto uravneniØ obeih sistem sovpada¸t dlØ diagramm xiriny, men~xeæ k. Pofftomu dlØ vseh n, i, j takih, qto n 6 k − 1, ij 6 k − 1 vypolneno f(i, j) = f^′(i, j), g(n) = g^′(n).

Iz uravneniæ sistem A, A^′, sootvetstvu¸wih razbieni¸ λ = (3, 1, 1, . . . , 1), λ ⊢ k sleduet, qto g^′(k) = g(k), a iz uravneniØ dlØ razbieniØ λ = (1, 1 . . . , 1), λ ⊢ k

256 N. A. ROȷKOVSKA˚ sistemy A^′ sleduet, qto g^′(k) = f^′(1, 2). No f^′(1, 2) = f(1, 2), pofftomu g(k) = f(1, 2), otkuda c = k − 2 k − 1 b 2 + k + 2 k + 1 a 2 . (15)

Pri zamene (a, b, c) → (t, u, v), t ≠ 0, formula (15) perehodit v

(u − k)(v − k) = 0. Netrudno pokazat~, qto (13), (14) zada¸t pere-

hodnu¸ veroØtnost~ na Y(k), a sluqaæ t = 0 sootvetstvuet raspredeleni¸ ~M_∞(λ).

Metod, ispol~zovannyæ v nastoØweæ rabote, byl pervonaqal~no primenen A. M. Borodinym [3] k opisani¸ mul~tiplikativnyh central~nyh mer na grafe Xura sdvinutyh diagramm.

Literatura

1. S. Kerov, G. Olshanskii, A. Vershik, Harmonic analysis on the infinite symmetric group. A deformation of the regular representation. — C. R. Acad. Sci. Paris 316, Série I (god), 773–778.

2. S. V. Kerov, Perehodnye veroØtnosti kontinual~nyh diagramm ınga i

problema momentov Markova. — Funkc. analiz i ego pril. 27, vyp. 2

(1993), 32–49.

3. A. M. Borodin, Mul~tiplikativnye central~nye mery na grafe Xura.

— nastoØwiæ tom.

4. A. M. Verxik, S. V. Kerov, AsimptotiqeskaØ teoriØ harakterov sim-

metriqeskoæ gruppy. — Funkc. analiz i ego pril. 15, vyp. 4 (1981),

15–27.

5. S. V. Kerov, The boundary of Young lattice and rendom Young tableaux. — DI- HACS Series in Discrete Math. and Theoretical Computer Science 24 (1996), 133–158.

6. S. Fomin, Duality of Graded Graphs. — J. Alg. Comb. 3 (1994), 357–404.

Rozhkovskaya N. A. Multiplicative distributions on Young graph. We describe all non-degenerate multiplicative distributions on the Young graph and on the graph of truncated Young diagrams. All such distributions are parametrized for the Young graph by two real numbers and by one real number for the graph of truncated Young diagrams.

Postupilo 4 noØbrØ 1996 g. Moskovskiæ Gosudarstvennyæ Universitet im. M. V. Lomonosova