Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 240, 1997 g.

V. N. Ivanov

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM ıNGA I PROEKTIVNYE HARAKTERY BESKONEQNO` SIMMETRIQESKO` GRUPPY

§0. Vvedenie

Razmernost~¸ dannoæ kosoæ sdvinutoæ diagrammy ınga nazyvaetsØ qislo standartnyh zapolneniæ fftoæ diagrammy. V §1 fftoæ raboty my poluqaem formulu dlØ razmernosti proizvol~- noæ kosoæ sdvinutoæ diagrammy ınga. DlØ fftogo my vvodim polinomy P^∗_μ – faktorial~nye analogi qastnogo sluqaØ polinomov Holla–Littlvuda P (·, t) pri t = −1 ([3, gl.III, §1]). Opredelenie polinomov P^∗_μ prinadleßit A. ı. Okun~kovu.

V kaqestve priloßeniØ formuly dlØ razmernosti kosoæ sdvinutoæ diagrammy ınga my poluqaem klassifikaci¸ proektivnyh harakterov gruppy S(∞). V klassiqeskoæ rabote Toma [12] byli opisany haraktery (v smysle fon Neæmana) beskoneqnoæ simmetriqeskoæ gruppy S(∞) – induktivnogo predela cepoqki S(1) ⊂ S(2) ⊂ . . . koneqnyh simmetriqeskih grupp (haraktery v smysle fon Neæmana otveqa¸t koneqnym faktorpredstavleniØm). V rabote Nazarova [5] teorema Toma byla perenesena na proektivnye haraktery beskoneqnoæ simmetriqeskoæ gruppy S(∞). V §2 nastoØweæ raboty my daem novye dokazatel~stva osnovnyh rezul~tatov Nazarova [5].

Avtor gluboko priznatelen G. I. Ol~xanskomu za postanovku zadaqi, postoØnnoe vnimanie k rabote i zameqaniØ po proektam rukopisi i M. L. Nazarovu za zameqanie 1.8 k formule razmernosti kosoæ sdvinutoæ diagrammy.

§1. Formula dlØ razmernosti kosoæ sdvinutoæ diagrammy ınga

Polinom f(x_1, . . . , x_n) nazyvaetsØ supersimmetriqeskim, esli

Pri podderßke Meßdunarodnoæ Sorosovskoæ Programmy ObrazovaniØ - grant 2093s. 115

116 V. N. IVANOV

vypolneny sledu¸wie usloviØ:

1) f simmetriqen po x_1, . . . , x_n;

2) dlØ l¸byh natural~nyh i, j takih, qto 1 ⩽ i < j ⩽ n, poli- nom f(x_1, . . . , x_{i−1}, t, x_{i+1}, . . . , x_{j−1}, −t, x_{j+1}, . . . , x_n) ne zavisit ot t.

Supersimmetriqeskie polinomy ot n peremennyh obrazu¸t algebru. Oboznaqim fftu algebru qerez Ω(n). Ω(n) graduirovana stepen~¸ polinomov, to est~

Ω(n) = ⊕_k¿_0Ω^k(n),

gde Ω^k(n) sostoit iz odnorodnyh supersimmetriqeskih polinomov stepeni k (vkl¸qaØ nulevoæ polinom).

Pri m ⩾ n rassmotrim gomomorfizm p_{m,n} : Ω(m) → Ω(n), takoæ, qto (p_{m,n}f)(x_1, . . . , x_n) = f(x_1, . . . , x_n, 0, 0, . . . , 0). Pri ograniqenii na Ω^k(m) poluqa¸tsØ lineænye otobraßeniØ

p^k_{m,n} : Ω^k(m) → Ω^k(n).

Proektivnyæ predel graduirovannyh algebr Ω(n) v kategorii graduirovannyh algebr, vzØtyæ v sootvetstvii s morfizmami p_{m,n}, ØvlØetsØ algebroæ i nazyvaetsØ algebroæ supersimmetriqeskih funkciæ. Oboznaqim fftu algebru qerez Ω. �lement f, prinadleßawiæ Ω, – ffto po opredeleni¸ posledovatel~nost~

(f_n)_n¿_1 takaØ, qto vypolneny sledu¸wie usloviØ:

1) f_n ∈ Ω(n), n = 1, 2, . . ., 2) f_{n+1}(x_1, . . . , x_n, 0) = f_n(x_1, . . . , x_n) (uslovie stabil~nosti), 3) sup_n deg f_n < ∞.

Dalee my rassmotrim vaßnye dlØ dal~neæxego primery supersimmetriqeskih funkciæ.

Poloßim

p_{k|n}(x_1, . . . , x_n) = x^k_1 + . . . + x^k_n (k = 1, 2, . . .).

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 117

Esli λ = (λ_1, . . . , λ_l) – razbienie, to p_{λ|n} opredeleno sledu¸wim obrazom: p_{λ|n} = p_{λ1|n} · p_{λ2|n} · . . . · p_{λl|n}. Esli λ – takoe razbienie, qto vse ego nenulevye qasti neqetny, to p_{λ|n} ∈ Ω(n) i posledovatel~nost~ (p_{λ|n})_n¿_1 opredelØet supersimmetriqesku¸ funkci¸ p_λ. Takie funkcii p_λ obrazu¸t lineænyæ bazis algebry Ω. Inaqe govorØ, p_1, p_3, p_5, . . ., nazyvaemye neqetnymi summami N~¸tona, algebraiqeski poroßda¸t algebru Ω, smotri [9].

Razbienie nazyvaetsØ strogim, esli vse ego nenulevye qasti poparno razliqny. Mnoßestvo strogih razbieniæ qisla n oboznaqim qerez DP_n.

Pust~ λ = (λ_1, λ_2, . . . ) – proizvol~noe razbienie. Oboznaqim qerez l(λ) dlinu razbieniØ λ, to est~ qislo ego nenulevyh qasteæ. Ves razbieniØ oboznaqim qerez |λ|: |λ| = λ_1 + . . . + λ_{l(λ)}. Takße budem primenØt~ oboznaqenie λ ⊢ n, esli n = |λ|.

Dalee v tekste μ i λ oboznaqa¸t strogie razbieniØ, esli ne ogovoreno protivnoe.

Predvaritel~no dokaßem predloßenie, rezul~taty kotorogo budut ispol~zovat~sØ v dal~neæxem.

Predloßenie 1.1. Pust~ x1, x2, . . . – peremennye, r(x1, . . . , xl) –

mnogoqlen ot l peremennyh. DlØ n ⩾ l poloßim

R_n(x_1, . . . , x_n) = r(x_1, . . . , x_l) ∏ i6l,i<j6n x_i + x_j x_i − x_j i ~R_n(x_1, . . . , x_n) = ∑ ω∈S(n) R_n(x_{ω(1)}, . . . , x_{ω(n)}). Togda

a) ~R_n ØvlØetsØ mnogoqlenom, priqem

deg ~R_n ⩽ deg r;

b) ~R_n supersimmetriqen;

118 V. N. IVANOV

v) ~R_n = 0, esli r simmetriqen hotØ by po dvum peremennym x_i, x_j, i < j ⩽ l; g) esli r(x_1, . . . , x_l) delitsØ na x_1 . . . x_l, to

~R_{n+1}(x_1, . . . , x_n, 0) = (n + 1 − l) ~R_n(x_1, . . . , x_n).

Dokazatel~stvo. a) Predstavim^~Rn v vide otnoxeniØ dvuh mno-

goqlenov. Oboznaqim qerez V (x_1, . . . , x_n) opredelitel~ Vandermonda:

V (x_1, . . . , x_n) = ∏ i<j (x_i − x_j). Takße poloßim

u_n(x_1, . . . , x_n) = r(x_1, . . . , x_l) ∏ i6l,i<j6n^{(xi + xj)} ∏ l<i<j6n (x_i − x_j) i ~u_n(x_1, . . . , x_n) = ∑ ω∈S(n) sgn (ω)u_n(x_{ω(1)}, . . . , x_{ω(n)}). (1.1)

Otmetim neravenstvo

deg ~u_n ⩽ deg V + deg r. (1.2)

Imeem sootnoxenie meßdu mnogoqlenami ~R_n = ~u^n V . Iz formuly (1.1) sleduet, qto ~u_n ØvlØetsØ kososimmetriqeskim mnogoqlenom ot x_1, . . . , x_n, pofftomu ~R_n ØvlØetsØ mnogoqlenom ot

x_1, . . . , x_n. Iz (1.2) sleduet neravenstvo

deg ~R_n ⩽ deg r.

b) Simmetriqnost~ mnogoqlena ~R_n sleduet iz ego opredeleniØ.

Poloßim x_i = t, x_j = −t, dlØ proizvol~nyh natural~nyh qisel i i j takih, qto 1 ⩽ i < j ⩽ n, togda R_n(x_{ω(1)}, . . . , x_{ω(n)}) ne zavisit ot peremennoæ t pri l¸boæ perestanovke ω iz gruppy

S(n). Pofftomu mnogoqlen ~R_n takße ne zavisit ot t.

Itak, mnogoqlen ~R_n supersimmetriqen.

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 119

v) Pust~ mnogoqlen r simmetriqen po peremennym x_i i x_j,

i < j ⩽ l. Togda opredelennyæ vyxe mnogoqlen u_n takße simme-

triqen po peremennym x_i i x_j. Iz formuly (1.1) sleduet, qto

~u_n = 0 v fftom sluqae, tak kak summa v (1.1) razbivaetsØ na pa-

ry ravnyh po modul¸ slagaemyh, kotorye vhodØt v fftu summu s raznymi znakami. Pofftomu ~R_n = 0.

g) Pust~ r(x_1, . . . , x_l) delitsØ na x_1 . . . x_l i x_{n+1} = 0. Rassmotrim proizvol~nu¸ perestanovku ω iz gruppy S(n + 1). Esli

ω^{−1}(n + 1) ⩽ l, to

R_{n+1}(x_{ω(1)}, . . . , x_{ω(n)}, x_{ω(n+1)}) = 0.

Esli ω^{−1}(n + 1) > l, to

R_{n+1}(x_{ω(1)}, . . . , x_{ω(n)}, x_{ω(n+1)}) = R_n(x_{σ(1)}, . . . , x_{σ(n)}),

gde perestanovka σ iz podgruppy S(n) ⊂ S(n + 1) poluqena iz perestanovki ω umnoßeniem ω na transpozici¸ (n + 1, ω(n + 1)) sleva.

Iz fftogo sleduet trebuemoe ravenstvo

~R_{n+1} = (n + 1 − l) ~R_n.

Predloßenie dokazano. □

Rassmotrim teper~ dva qastnyh sluqaØ PredloßeniØ 1.1. Pust~ λ – razbienie, l(λ) = l < n, r(x_1, . . . , x_l) = l∏ i=1 x^{λi}_i . V fftom sluqae mnogoqlen ~R_n, uqastvu¸wiæ v formulirovke PredloßeniØ 1.1, razdelennyæ na (n−l)! oboznaqaetsØ qerez P_{λ|n}. �to qastnyæ sluqaæ mnogoqlena Holla–Littlvuda pri parametre t ravnom −1 ([3, gl.III, §1]). Poloßim P_{λ|n} = 0, esli l(λ) > n. Iz PredloßeniØ 1.1 sleduet, qto posledovatel~nost~ (P_{λ|n})_n¿_1 opredelØet supersimmetriqesku¸ funkci¸ P_λ. Funkcii P_λ (soglasno naxeæ dogovorennosti λ oboznaqaet strogoe razbienie), nazyvaemye P -funkciØmi Xura, obrazu¸t lineænyæ bazis algebry Ω, smotri [9]. Otmetim, qto esli ν – nestrogoe razbienie, to iz PredloßeniØ 1.1 v) sleduet, qto P_ν = 0.

120 V. N. IVANOV

Opredelim k-u¸ ubyva¸wu¸ faktorial~nu¸ stepen~ peremennoæ x formuloæ (x ⇂ k) = k∏ i=1 (x − i + 1), k = 1, 2, . . . . Poloßim takße

(x ⇂ 0) = 1.

Vvedem teper~ mnogoqleny, igra¸wie osnovnu¸ rol~ v §1.

Opredelenie 1.2 (A. ı. Okun~kov). Pust~ l = l(λ) ⩽ n,

x_1, . . . , x_n – peremennye. Poloßim F_{λ|n}(x_1, . . . , x_n) = l∏ i=1 (x_i ⇂ λ_i) ∏ i6l,i<j6n x_i + x_j x_i − x_j . Vvedem mnogoqlen P^∗_{λ|n} formuloæ P^∗_{λ|n} = 1 (n − l)! ∑ ω∈S(n) F_{λ|n}(x_{ω(1)}, . . . , x_{ω(n)}). Predloßenie 1.3. Esli l(λ) ⩽ n, to P^∗_{λ|n}(x_1, . . . , x_n) = P_{λ|n}(x_1, . . . , x_n) + g(x_1, . . . , x_n), gde g(x_1, . . . , x_n) – supersimmetriqeskiæ mnogoqlen stepeni men~- xeæ, qem |λ|.

Dokazatel~stvo. Esli v formulirovke PredloßeniØ 1.1 polo- ßim r(x_1, . . . , x_{l(λ)}) = l(λ)∏

i=1 (x_i ⇂ λ_i) − l(λ)∏

i=1 x^{λi}_i , to poluqaemyæ v fftom predloßenii mnogoqlen ~R_n sovpadaet (s toqnost~¸ do mnoßitelØ) s raznost~¸ P^∗_{λ|n} − P_{λ|n} = g. Soglasno Predloßeni¸ 1.1 a) deg g ⩽ deg r < |λ|. □ Esli l(λ) > n, to poloßim P^∗_{λ|n} = 0. Iz PredloßeniØ 1.1 g) sleduet, qto posledovatel~nost~ (P^∗_{λ|n})_n¿_1 opredelØet supersimmetriqesku¸ funkci¸ P^∗_λ .

Iz PredloßeniØ 1.3 sleduet vid starxego qlena funkcii P^∗_λ .

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 121

Sledstvie 1.4._{P ∗} λ = P_λ + g, gde g – supersimmetriqeskaØ funkciØ stepeni men~xeæ, qem |λ|.

Pust~ μ – strogoe razbienie; oboznaqim qerez H(μ) sledu¸- wu¸ veliqinu: H(μ) = l(μ)∏

t=1 μ_t! ∏ i<j μ_i + μ_j μ_i − μ_j . Pust~ λ – drugoe razbienie. Budem pisat~ μ ⊂ λ, esli μ_i ⩽ λ_i dlØ i = 1, 2, . . ..

Dokaßem teper~ vaßnoe svoæstvo funkcii P^∗_λ . Budem dalee pisat~ P^∗_μ (λ) vmesto P^∗_μ (λ_1, . . . , λ_{l(λ)}).

Teorema 1.5 (svoæstvo obnuleniØ).

a) Esli μ ⊄ λ, to P^∗_μ (λ) = 0; b) P^∗_μ (μ) = H(μ).

(Utverßdenie fftoæ teoremy analogiqno svoæstvu obnuleniØ dlØ s^∗-funkciæ, privedennomu v [8] i v [6].)

Dokazatel~stvo. Otmetim, qto (a ⇂ b) = 0, esli a, b ∈ Z+ i b > a.

Dokaßem vnaqale punkt a).

Pust~ μ ⊄ λ, togda λ_k < μ_k dlØ nekotorogo natural~nogo qisla k. Vyberem proizvol~noe n ⩾ max(l(μ), l(λ)).

Po Opredeleni¸ 1.2 imeem ravenstvo

P^∗_μ (λ) = 1 (n − l(μ))! ∑ ω∈S(n) F_{μ|n}(λ_{ω(1)}, . . . , λ_{ω(n)}). Rassmotrim dlØ proizvol~noæ perestanovki ω iz gruppy S(n) sootvetstvu¸wiæ eæ qlen summy F_{μ|n}(λ_{ω(1)}, . . . , λ_{ω(n)}) = l(μ)∏

i=1 (λ_{ω(i)} ⇂ μ_i) ∏ i6l(μ)_{i<j} 6n λ_{ω(i)} + λ_{ω(j)} λ_{ω(i)} − λ_{ω(j)} .

Suwestvuet takoe natural~noe qislo r, qto r ⩽ k i ω(r) ⩾ k. Togda vypolnena cepoqka neravenstv λ_{ω(r)} ⩽ λ_k < μ_k ⩽ μ_r ,

122 V. N. IVANOV

sledovatel~no,

(λ_{ω(r)} ⇂ μ_r ) = 0 i F_{μ|n}(λ_{ω(1)}, . . . , λ_{ω(n)}) = 0. Iz proizvol~nosti vybora perestanovki ω sleduet, qto

P^∗_μ (λ) = 0.

b) RassußdeniØ, analogiqnye vyxeprivedennym, pokazyva¸t, qto P^∗_μ (μ) = (μ_1 ⇂ μ_1) . . . (μ_{l(μ)} ⇂ μ_{l(μ)}) · ∏ μ_i>μ_j μ_i + μ_j μ_i − μ_j = H(μ). Teorema dokazana. □

Pust~ ν – proizvol~noe razbienie. Napomnim (podrobnee v [3]), qto diagramma ınga razbienie ν – ffto mnoßestvo toqek

(i, j) ∈ Z^2, takih, qto 1 ⩽ j ⩽ λ_i. Kaßdu¸ toqku zamenim edi-

niqnym kvadratom, dlØ kotorogo ffta toqka budet pravoæ nißneæ verxinoæ. Primem soglaxenie, qto pervaØ koordinata i (indeks stroki) vozrastaet pri dvißenii sverhu vniz, a vtoraØ koordinata j (indeks stolbca) vozrastaet pri dvißenii sleva napravo.

Naprimer, esli ν = (5, 4, 2, 1), to poluqaetsØ takaØ diagramma

D_ν : □□□□□ □□□□ □□ □ Esli ν – strogoe razbienie, to sdvinutaØ diagramma D^′_ν poluqaetsØ iz obyqnoæ diagrammy D_ν sdvigom i-stroki na i − 1 kvadratov vpravo pri vseh i > 1. DlØ ν = (5, 4, 2, 1) poluqaem taku¸ sdvinutu¸ diagrammu D^′_ν : □□□□□ □□□□ □□ □ Esli μ i λ – strogie razbieniØ, μ ⊂ λ, to sdvinutaØ kosaØ diagramma D^′_{λ/μ}, sootvetstvu¸waØ pare (λ, μ), est~ raznost~ sdvinutyh diagramm D^′_λ i D^′_μ.

Sdvinutoæ standartnoæ tabliceæ formy λ/μ nazyvaetsØ zapolnenie kosoæ sdvinutoæ diagrammy D^′_{λ/μ} qislami 1, 2, . . . , |λ|−

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 123

|μ| tak, qtoby qisla strogo vozrastali pri qtenii sleva napravo po strokam i sverhu vniz po stolbcam. Razmernost~¸ g_{λ/μ} sdvinutoæ kosoæ diagrammy D^′_{λ/μ} nazyvaetsØ qislo sdvinutyh standartnyh tablic formy λ/μ. UslovimsØ, qto g_{λ/μ} = 0, esli λ ne soderßit μ. Poloßim g_λ ravnym g_{λ/{}?_}, to est~ qislu sdvinutyh standartnyh tablic formy λ. DlØ g_λ est~ ØvnaØ formula, privedennaØ v [3, gl.III, §7, primery]:

g_λ = |λ|! λ_1! . . .λ_{l(λ)}! ∏ i<j λ_i − λ_j λ_i + λ_j . Sformuliruem teper~ osnovnoæ rezul~tat, pozvolØ¸wiæ poluqit~ Øvnu¸ formulu dlØ g_{λ/μ}.

Teorema 1.6. Pust~ μ i λ – strogie razbieniØ. Poloßim m = |μ|,

k = |λ|; togda g_{λ/μ} = g_λ · P^∗_μ (λ) (k ⇂ m) . Dokazatel~stvo. Zafiksiruem μ. Budem rassmatrivat~ g_{λ/μ} kak

funkci¸ ot strogogo razbieniØ λ, gde |λ| ⩾ |μ|.

DlØ dvuh razbieniæ μ i ν simvol μ ↗ ν oboznaqaet, qto

|ν| = |μ| + 1 i μ ⊂ ν, ili, govorØ inaqe, D_ν poluqaetsØ iz D_μ

dobavleniem odnoæ kletki.

g_{λ/μ}, kak funkciØ ot λ, opredelØetsØ svoimi tremØ svoæstva- mi: (i) g_{μ/μ} = 1; (ii) esli λ ⊅ μ, |λ| ⩾ |μ|, to g_{λ/μ} = 0;

(iii) g_{λ/μ} = ∑ ν-strogoe, ν↗λ g_{ν/μ}, |λ| ⩾ |μ| + 1. Dokaßem, qto ffti tri svoæstva vypolneny dlØ

G(λ) = P^∗_μ (λ) · g_λ (k ⇂ m) . (V silu togo, qto k ⩾ m, znamenatel~ v nul~ ne obrawaetsØ.) Svoæstvo (i) vypolneno:

G(μ) = P^∗_μ (μ) · g_μ m! = H(μ) · ∏ i<j μ_i − μ_j μ_i + μ_j 1 μ_1! . . . μ_{l(μ)}!

= 1.

124 V. N. IVANOV

Svoæstvo (ii) sleduet iz svoæstva obnuleniØ funkciæ P^∗_μ . Dokaßem, qto vypolneno svoæstvo (iii). V naxeæ situacii k ⩾ m + 1.

Esli μ ⊄ λ, to v obeih qastØh dokazyvaemogo ravenstva stoØt nuli.

Pust~ teper~ μ ⊂ λ. Poloßim

F (λ_1, . . . , λ_{l(λ)}) = (k − m)! λ_1! . . .λ_{l(λ)}! l(μ)∏

t=1 (λ_t ⇂ μ_t) ∏ l(μ)<i<j λ_i − λ_j λ_i + λ_j . Iz OpredeleniØ 1.2 i formuly dlØ g_λ sleduet ravenstvo G(λ) = 1 (l(λ) − l(μ))! ∑ ω∈S(n) sgn (ω)F (λ_{ω(1)}, . . . , λ_{ω(l(λ))}) (1.3)

Pust~ λ^{(i)} oboznaqaet razbienie, poluqennoe iz razbieniØ λ umen~xeniem i-oæ qasti na edinicu: λ^{(i)} = (λ_1, . . . , λ_{i−1}, λ_i − 1, λ_{i+1}, . . . , λ_n). Pust~ ω – proizvol~naØ perestanovka iz gruppy S(n). Ravenstvo

F (λ_{ω(1)}, . . . , λ_{ω(n)}) = n∑ i=1 F (λ^{(i)}_{ω(1)}, . . . , λ^{(i)}_{ω(n)})

ravnosil~no toßdestvu l(λ)∑

i=l(μ)+1 λ_{ω(i)} = l(λ)∑

i=l(μ)+1 λ_{ω(i)} ∏ j≠i, l(μ)<j6l(λ) λ_{ω(i)} + λ_{ω(j)} λ_{ω(i)} + λ_{ω(j)} − 1 · λ_{ω(i)} − λ_{ω(j)} − 1 λ_{ω(i)} − λ_{ω(j)} ,

kotoroe s drugimi oboznaqeniØmi peremennyh privedeno v [3, gl.III, §7, primer 8] i [4].

Pofftomu dlØ G(λ) imeem ravenstvo G(λ) = ∑ ν↗λ G(ν). Otmetim, qto esli ν – nestrogoe razbienie, to G(ν) = 0,

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 125

potomu qto summa, uqastvu¸waØ v formule (1.3), razbivaetsØ na pary ravnyh po modul¸ slagaemyh, vhodØwih s raznymi znakami. Sledovatel~no, my poluqaem sootnoxenie G(λ) = ∑ ν↗λ, ν-strogoe G(ν).

Itak, vse tri svoæstva dlØ funkcii G(λ) vypolneny, qto dokazyvaet teoremu. □

Esli ν i η – obyqnye razbieniØ, ne obØzatel~no strogie,

ν ⊂ η, to kosoæ diagrammoæ D_{η/ν} , sootvetstvu¸weæ pare (ν, η),

nazyvaetsØ raznost~ diagramm D_η i D_ν .

Standartnoæ tabliceæ formy η/ν nazyvaetsØ zapolnenie kvadratov kosoæ diagrammy D_{η/ν} qislami 1, 2, . . . , |η|−|ν| tak, qtoby qisla strogo vozrastali pri qtenii sleva napravo po strokam i sverhu vniz po stolbcam. Razmernost~¸ f_{η/ν} kosoæ diagrammy

D_{η/ν} nazyvaetsØ qislo standartnyh tablic formy η/ν.

V [8] poluqena ØvnaØ formula dlØ f_{η/ν} – v terminah tak nazyvaemyh sdvinutyh polinomov Xura s^∗_μ. Esli l(μ) ⩽ n, to

s^∗_μ(x_1, . . . , x_n) = det[((x_i + n − i) ⇂ (μ_j + n − j))]^n_{i,j=1} ∏ i<j ((x_i − x_j) + j − i) . (Otmetim, qto polinom s^∗_μ, kak i obyqnye polinomy Xura, oblada¸t svoæstvom stabil~nosti pri n → ∞). Formula dlØ f_{η/ν} imeet vid: f_{η/ν} = f_η · s^∗_ν (η) (|η| ⇂ |ν|) . DlØ f_η est~ ØvnaØ formula

f_η = |η|! l(η)∏ i=1 (η_i + l(η) − i)! · ∏ 16i<j6l(η)^{(ηi − ηj + j − i).} Zameqanie 1.7. Esli μ i λ – strogie razbieniØ, μ ⊂ λ, to kosaØ

sdvinutaØ diagramma D^′_{λ/μ} sovpadaet s obyqnoæ kosoæ diagrammoæ D_{η/ν} dlØ nekotoryh razbieniæ η i ν togda i tol~ko togda, kogda vypolneno odno iz dvuh usloviæ:

l(λ) = l(μ) ili l(λ) = l(μ) + 1.

126 V. N. IVANOV

�to oznaqaet, qto D^′_μ polnost~¸ soderßit qast~ diagrammy D^′_λ, leßawu¸ levee vertikal~noæ prØmoæ j = l(λ) − 1.

Esli l(λ) = l(μ) ili l(λ) = l(μ) + 1, to opredelim η i ν sledu- ¸wim obrazom:

η_i = λ_i + i − 1, ν_i = μ_i + i − 1, i = 1, 2, . . . , l(λ). Togda D^′_{λ/μ} = D_{η/ν} . V fftom sluqae qislo standartnyh tablic

f_{η/ν} ravno qislu standartnyh sdvinutyh tablic g_{λ/μ}.

�to daet sledu¸wee toßdestvo dlØ P^∗_μ (λ) i s^∗_ν (η):

P^∗_μ (λ) · g_λ (|λ| ⇂ |μ|) = g_{λ/μ} = f_{η/μ} = f_{η/ν} = s^∗_ν (η) · f_η (|η| ⇂ |ν)) . �to toßdestvo moßno proverit~, neposredstvenno ishodØ iz opredeleniæ P^∗_μ i s^∗_ν .

�tot fakt moßno sravnit~ s izvestnym faktom iz teorii superfunkciæ Xura, privedennym v [3, gl.I, §5, primer 27].

§2. Dokazatel~stvo formuly dlØ harakterov beskoneqnoæ spin-simmetriqeskoæ gruppy

SimmetriqeskaØ gruppa S(n) (gruppa vseh perestanovok qisel 1, . . . , n) poroßdena perestanovkami S_k qisel k i k + 1 (k =

1, . . . , n − 1) s sootnoxeniØmi:

S^2_k = e; (S_k · S_{k+1})^3 = e; (S_kS_k′ )^2 = e, k − k^′ > 1.

Gruppa S(∞) (gruppa vseh koneqnyh perestanovok natural~- nyh qisel) – ffto induktivnyæ predel posledovatel~nosti S(1) ⊂ S(2) ⊂ . . . . Spin – simmetriqeskaØ gruppa ~S(n) ØvlØetsØ netrivial~nym central~nym Z_2-rasxireniem gruppy S(n). Ona opredelØetsØ, kak gruppa s obrazu¸wimi c, t_1, t_2, . . . , t_{n−1} i sootnoxeniØmi:

c^2 = e; ct_k = t_kc; t^2_k = e; (t_kt_{k+1})^3 = c;

(t_kt_k′ )^2 = c, k^′ − k > 1.

Proektivnye predstavleniØ gruppy S(n) linearizu¸tsØ gruppoæ ~S(n).

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 127

Opredelim gruppu ~S(∞), kak induktivnyæ predel cepoqki

~S(1) ⊂ ~S(2) ⊂ . . . . Gruppa ~S(∞) ØvlØetsØ netrivial~nym cen-

tral~nym Z_2-rasxireniem gruppy S(∞).

Dalee my budem rassmatrivat~ neprivodimye predstavleniØ gruppy ~S(n), perevodØwie fflement c v −1. Oni mogut byt~ parametrizovany s pomow~¸ strogih razbieniæ qisla n [10]. Esli strogoe razbienie λ ⊢ n takovo, qto n − l(λ) qetno, to takomu razbieni¸ sootvetstvuet odno neprivodimoe predstavlenie; oboznaqim harakter fftogo predstavleniØ qerez χ^λ. Esli strogoe razbienie λ ⊢ n takovo, qto n−l(λ) neqetno, to takomu razbieni¸ sootvetstvu¸t dva neprivodimyh predstavleniØ; oboznaqim ih haraktery qerez χ^λ_+ i χ^λ_−.

Esli ρ – razbienie qisla n, poloßim t_ρ = (t_1t_2 . . . t_{ρ1−1}) (t_{ρ1 +1} . . . t_{ρ1+ρ2 −1}) . . . (t_{ρ1+...+ρl(ρ)−1 +1} . . . t_{n−1}). Oqevidno, dostatoqno zadat~ haraktery neprivodimyh predstavleniæ na fflementah t_ρ dlØ polnogo opredeleniØ ih na vseæ grup- pe ~S(n). Dalee simvoly λ, μ, ν vsegda budut oboznaqat~ strogie razbieniØ.

Esli n − l(λ) qetno, λ ⊢ n, to iz χ^λ(t_ρ) ≠ 0, sleduet qto ρ – razbienie n na neqetnye qasti. Esli n − l(λ) neqetno, λ ⊢ n, to neprivodimye haraktery χ^λ_+ i χ^λ takovy, qto χ^λ_+(t_ρ) ili χ^λ_−(t_ρ) mogut byt~ otliqny ot nulØ lix~ v sledu¸wih sluqaØh: esli vse qasti razbieniØ ρ neqetny ili esli ρ = λ. V pervom sluqae

χ^λ_+(t_ρ) = χ^λ_−(t_ρ), a vo vtorom χ^λ_+(t_λ) = −χ^λ_−(t_λ).

Naxa cel~ – opisanie nerazloßimyh harakterov gruppy ~S(∞) v smysle sledu¸wego opredeleniØ.

Opredelenie 2.1. Pust~ G – abstraktnaØ gruppa. FunkciØ χ :

G → C nazyvaetsØ nerazloßimym harakterom, esli vypolneny

sledu¸wie usloviØ:

1) χ(e) = 1;

2) χ(g_1g_2) = χ(g_2g_1), ∀g_1, g_2 ∈ G; 3) ∑ k,l χ(g^{−1}_k g_l)ā_ka_l ⩾ 0, ∀g_1, . . . , g_n ∈ G, ∀a_1, . . . , a_n ∈ C ;

4) Esli χ, χ_1 i χ_2 udovletvorØ¸t usloviØm 1)–3), i naædetsØ takoe a, qto vypolneno 0 < a < 1 i χ = aχ_1 + (1 − a)χ_2, to χ = χ_1 = χ_2.

Esli G – koneqnaØ gruppa, to ee nerazloßimye haraktery (v

128 V. N. IVANOV

smysle privedennogo OpredeleniØ 2.1) sovpada¸t s normirovannymi neprivodimymi harakterami.

Iz teoremy Verxika–Kerova [1, 2, gl.I, §1], sleduet, qto kaßdyæ nerazloßimyæ harakter gruppy ~S(∞) ØvlØetsØ potoqeqnym predelom normirovannyh neprivodimyh harakterov grupp ~S(n) pri n → ∞. Rassmotrim posledovatel~nost~ (λ(n) ⊢ n) strogih razbieniæ,

n = 1, 2, . . .. DlØ kaßdogo n oboznaqim qerez ξ_n l¸boæ iz sledu-

¸wih normirovannyh neprivodimyh harakterov: χ^{λ(n)} χ^{λ(n)}(l) , χ^{λ(n)}_+

χ^{λ(n)}_+ (l) , χ^{λ(n)}_− χ^{λ(n)}_− (l)

. (2.1)

Teorema 2.2 (Nazarov). Potoqeqnyæ predel lim_{n→∞} ξn suwestvuet

togda i tol~ko togda, kogda predely lim_{n→∞}^{λi(n)}_n = γ_i, i = 1, 2, . . . suwestvu¸t.

Dokazatel~stvo. ProekciØ π :^~S(n) → S(n) zadaetsØ sledu¸wim

obrazom: π(c) = e, π(t_k) = S_k (k = 1, . . . , n − 1). Esli v π(t) hotØ by odin cikl imeet qetnu¸ dlinu, to ξ_n(t) = 0 dlØ vseh dostatoqno bol~xih n. Ots¸da sleduet, qto suwestvovanie predela lim_{n→∞} ξ_n i ego znaqenie zavisØt tol~ko ot posledovatel~nosti (λ(n), no ne ot vybora znakov “+” ili “−” v (2.1).

Pofftomu vvedem sledu¸wee oboznaqenie

χ^λ_∗ = { χ^λ, esli |λ| − l(λ) qetno, χ^λ_++χ^λ_− √ 2 , esli |λ| − l(λ) neqetno.

V prostranstve funkciæ f(t) na gruppe ~S(k), takih, qto f(ct) =

−f(t), vvoditsØ skalØrnoe proizvedenie ⟨f, g⟩_k = 1 k! ∑ s∈S(k) (fḡ)(s). Oboznaqim qerez Res_k operator ograniqeniØ na podgruppu ~S(k) ⊂ ~S(n), n > k.

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 129

PotoqeqnaØ shodimost~ harakterov ξ_n ravnosil~na tomu, qto dlØ l¸bogo k i l¸bogo strogogo razbieniØ μ ⊢ k suwestvuet predel lim_{n→∞} ⟨ Res_kχ^{λ(n)}_∗

χ^{λ(n)}_∗ (e) , χ^μ_∗ ⟩ k . Oboznaqim qerez ε(n) sledu¸wu¸ veliqinu ε(n) = { 1, esli n neqetno, √ 2, esli n qetno.

Pravilo vetvleniØ dlØ χ^ν_∗ imeet sledu¸wiæ vid [4, Teorema 10.2]:

Res_{|ν|−1}χ^ν_∗ = ∑ μ↗ν χ^μ_∗ · ε(l(ν) − l(μ)), gde predpolagaetsØ, qto μ – strogoe razbienie; simvol μ ↗ ν byl vveden v dokazatel~stve formuly dlØ razmernosti kosoæ sdvinutoæ diagrammy.

Poloßim

χ^λ_0 = 2^{l(λ)−|λ|2} χ^λ_∗ = 2^{l(λ)−|λ|2} χ, esli |λ| − l(λ) qetno, 2^{l(λ)−|λ|−12} (χ^λ_+ + χ^λ_−), esli |λ| − l(λ) neqetno. V fftoæ normirovke pravilo vetvleniØ imeet samyæ prostoæ vid:

Res_{|ν|−1}χ^ν_0 = ∑ μ↗ν χ^μ_0 .

Ots¸da sleduet sledu¸wiæ fakt. Pust~ k ⩽ n i λ ⊢ n – strogoe razbienie. Togda

Res_kχ^λ_0 = ∑ μ⊢k g_{λ/μ}χ^μ_0 , gde simvol g_{λ/μ} oboznaqaet razmernost~ kosoæ sdvinutoæ diagrammy D^′_{λ/μ}.

PerehodØ ot χ^λ_0 k χ^λ_∗ , poluqaem

Res_kχ^λ_∗ = 2^{|λ|−l(λ)2} ∑ μ⊢k g_{λ/μ}χ^μ_0 = ∑ μ⊢k 2^{|λ|−l(λ)−|μ|+l(μ)} 2 g_{λ/μ}χ^μ_∗ .

130 V. N. IVANOV

S drugoæ storony,

χ^λ_∗ (e) = 2^{|λ|−l(λ)2} χ^λ_0 (e) = 2^{|λ|−l(λ)2} g_λ.

Iz togo, qto ⟨χ^μ_∗ , χ^μ_∗ ⟩_k = 1 sleduet, qto ⟨ Res_kχ^λ_∗ χ^λ_∗ (e) , χ^μ_∗ ⟩ k = g_{λ/μ} g_λ · 2^{l(μ)−|μ|2} = 2^{l(μ)−|μ|2} · P^∗_μ (λ) (|λ| ⇂ |μ|) , gde posledniæ perehod daetsØ Teoremoæ 1.6.

Zametim, qto iz SledstviØ 1.4 poluqaem, qto P^∗_μ (λ(n)) = P_μ(λ(n)) + O(|λ(n)|^{|μ|−1}) pri n → ∞.

Krome togo, (n ⇂ |μ|) = n^{|μ|} + O(n^{|μ|−1}) pri n → ∞.

Pofftomu suwestvovanie potoqeqnogo predela lim_{n→∞} ξ_n ravnosil~no suwestvovani¸ predelov lim_{n→∞} P_μ(λ(n)) n^{|μ|} (2.2) pri vseh μ.

Funkcii P_μ obrazu¸t lineænyæ bazis algebry supersimmetriqeskih funkciæ Ω. Poskol~ku neqetnye summy N~¸tona

p_1, p_3, p_5, . . . algebraiqeski poroßda¸t algebru Ω, suwestvova-

nie predelov (2.2) ffkvivalentno suwestvovani¸ predelov lim_{n→∞} p_m(λ(n)) n^m , m = 1, 3, 5, . . . . Dokaßem, qto esli suwestvu¸t predely lim_{n→∞} λ_i(n) n = γ_i (i = 1, 2, . . .), to suwestvu¸t predely lim_{n→∞} p_m(λ(n) n^m = ∞∑ k=1 γ^m_k = p_m(γ_1, γ_2, . . . ),

dlØ m = 3, 5, 7, . . .. ( Otmetim, qto^{p1 (λ(n))}_n = 1 ) .

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 131

Esli l(λ(n)) ograniqeno pri n → ∞, to ffto utverßdenie trivial~no.

Pofftomu moßno sqitat~, qto lim_{n→∞} l(λ(n)) = ∞. Togda dokazyvaemyæ fakt sleduet iz sledu¸weæ ocenki. Pust~ N ⩽ l(λ), m ⩾ 3. Togda p_m(λ_1, . . . , λ_{l(λ)}) n^m = p_m(λ_1, . . . , λ_N ) n^m + l(λ)∑

i=N +1 λ^m_i n^m ⩽

⩽ p_m(λ_1, . . . , λ_N ) n^m + λ_{N +1} n . V poslednem neravenstve my ispol~zovali to, qto l(λ)∑

i=N +1 λ^{m−1}_i ⩽ l(λ)∑

i=1 λ^{m−1}_i ⩽ l(λ)∑

i=1 λ_i m−1 = n^{m−1}. S drugoæ storony, p_m(λ_1, . . . , λ_{l(λ)}) n^m ⩾ p_m(λ_1, . . . , λ_N ) n^m . Ispol~zuØ to, qto lim_{r→∞} ∞∑ k=r+1 γ^m_k = 0, m = 3, 5, 7, . . . , i lim N →∞ ( lim_{n→∞} λ_{N +1}(n) n ) = lim_{N →∞} γ_{N +1} = 0,

poluqaem dokazyvaemoe utverßdenie.

Itak, naliqie predelov lim_{n→∞} λ_i(n) n (i = 1, 2, . . .) vleqet suwestvovanie potoqeqnogo predela lim_{n→∞} ξ_n.

Pereædem teper~ k dokazatel~stvu obratnogo utverßdeniØ. Po-preßnemu my rassmatrivaem posledovatel~nost~ strogih razbieniæ (λ(n))_n¿_1 taku¸, qto |λ(n)| = n.

132 V. N. IVANOV

Po dokazannomu vyxe poluqaem, qto iz suwestvovaniØ potoqeqnogo predela lim_{n→∞} ξ_n sleduet suwestvovanie predelov lim_{n→∞} p_m(λ(n)) n^m , m = 1, 3, 5, . . . . Posledovatel~nosti (_{λi(n)} n ) n¿1 dlØ vseh^i ograniqeny. Moßno vybrat~ podposledovatel~nost~ (λ(n_k))_k¿_1 tak, qto predely lim_{k→∞} λ_i(n_k) n_k budut suwestvovat~ pri vseh i. Poloßim lim_{k→∞} λ_i(n_k) n_k = γ_i, i = 1, 2, . . . . Togda analogiqno dokazannomu vyxe poluqaem ravenstva lim_{n→∞} p_m(λ(n)) n^m = lim_{k→∞} p_m(λ(n_k)) n^m_k = p_m(γ_1, γ_2, . . . )

pri m = 3, 5, 7, . . .. Zametim, qto vsØkaØ posledovatel~nost~

γ = (γ_i)_i¿_1, takaØ, qto γ_1 ⩾ γ_2 ⩾ . . . ⩾ 0, ∑ i γ_i ⩽ 1, odnoznaqno

opredelØetsØ znaqeniØmi p_3(γ), p_5(γ), . . . . V samom dele, γ_1 odnoznaqno opredeleno tem usloviem, qto lim_{n→∞} p_{2n+1}(γ) γ^{2n+1} 1 suwestvuet i ne raven nul¸. DlØ opredeleniØ γ_{i+1} pri izvestnyh γ_1, γ_2, . . . , γ_i dostatoqno rassmotret~ znaqeniØ

p_3(γ) − i∑ k=1 γ^3_k, p_5(γ) − i∑ k=1 γ^5_k , . . . . Ots¸da sleduet, qto dlØ kaßdogo i posledovatel~nost~ (_{λi(n)} n ) n¿1 imeet lix~ odnu predel~nu¸ toqku i, tem samym, shoditsØ.

Teorema dokazana. □ Naædem teper~ potoqeqnyæ predel posledovatel~nosti ξ_n pri

lim_{n→∞}^{λi(n)}_n = γ_i, i = 1, 2, . . ..

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 133

Teorema 2.3 (Nazarov [5]). Pust~

γ = (γ_1 ⩾ γ_2 ⩾ . . . ⩾ 0) i lim_{n→∞} λ_i(n) n = γ_i, i = 1, 2, . . . , λ(n) ⊢ n. Oboznaqim potoqeqnyæ predel posledovatel~nosti ξ_n, opredelennoæ formuloæ (2.1), qerez ψ_γ . Togda

ψ_γ (t_ρ) = ∏ i¿2^{pi(γ)} m_i (ρ) · 2^{l(ρ)−|ρ|}_2 , esli ρ – razbienie

na neqetnye qasti, 0, v protivnom sluqae, gde m_i(ρ) – qislo qasteæ razbieniØ ρ, ravnyh i, a t_ρ – ranee vvedennyæ fflement gruppy ~S(∞).

Dokazatel~stvo. Pust~ ρ – razbienie qisla k na neqetnye qa-

sti. Togda

ψ_γ (t_ρ) = lim_{n→∞} χ^{λ(n)}_∗ (t_ρ) χ^{λ(n)}_∗ (e)

= lim_{n→∞} ∑ μ⊢k ⟨ Res_kχ^{λ(n)}_∗

χ^λ_∗ (e) , χ^μ_∗ ⟩ k χ^μ_∗ (t_ρ). (2.3)

Vospol~zuemsØ ranee poluqennym ravenstvom ⟨ Res_kχ^λ_∗ χ^λ_∗ (e) , χ^μ_∗ ⟩ k = 2^{l(μ)−k2} P^∗_μ (λ) (|λ| ⇂ k) , i perepixem (2.3): lim_{n→∞} ∑ μ⊢k 2^{l(μ)−k2} P^∗_μ (λ(n)) (|λ(n)| ⇂ k) · χ^μ_∗ (t_ρ) =

= lim_{n→∞} ∑ μ⊢k 2^{l(μ)−k2} · P_μ(λ(n)) |λ(n)|^k · χ^μ_∗ (t_ρ) (2.4)

Vospol~zuemsØ teper~ privedennym v [11, §7], ravenstvom, kotoroe v naxih oboznaqeniØh imeet vid: ∑ μ⊢k 2^{l(μ)−k2} P_μ(λ) · χ^μ_∗ (t_ρ) = 2^{l(ρ)−k2} p_ρ(λ).

134 V. N. IVANOV

Pofftomu (2.4) privoditsØ k prostomu vidu lim_{n→∞} p_ρ(λ(n)) |λ(n)|^k · 2^{l(ρ)−k2} = 2^{l(ρ)−|ρ|2} ∏ i¿2^{pi(γ)} m_i (ρ). Esli hotØ by odna qast~ razbieniØ ρ qetna, to

Ψ_γ (t_ρ) = 0

poskol~ku togda

ξ_n(t_ρ) = 0

dlØ vseh dostatoqno bol~xih n.

Teorema dokazana. □

Predloßenie 2.4. Funkcii ψγ , poluqennye v predyduweæ teore-

me, deæstvitel~no ØvlØ¸tsØ nerazloßimymi harakterami grup- py ~S(∞). Dokazatel~stvo. Proverim dlØ funkciæ ψγ Opredelenie 2.1.

Svoæstva 1)–3) vypolneny, tak kak oni vypolneny dlØ normirovannyh harakterov, predelom kotoryh ØvlØetsØ ψ_γ . DlØ ψ_γ vypolneno svoæstvo mul~tiplikativnosti, to est~ esli ρ i σ proizvol~nye razbieniØ, a ρ i σ oboznaqaet ih diz¨¸nktnoe ob¨edinenie, to

ψ_γ (t_{ρ∪σ} ) = ψ_γ (t_ρ) · ψ_γ (t_σ).

Iz fftogo sleduet nerazloßimost~ ψ_γ (svoæstvo 4 OpredeleniØ 2.1) [13, 6].

Literatura

1. A. M. Verxik, Opisanie invariantnyh mer dlØ deæstviæ nekotoryh beskoneqnomernyh grupp. — Dokl. AN SSSR 218 (1974), 749–752.

2. S. V. Kerov, AsimptotiqeskaØ teoriØ predstavleniæ simmetriqeskoæ gruppy i ee primeneniØ v analize. — DoktorskaØ dissertaciØ (1994), S.-Peterburg.

3. I. G. Makdonal~d, Simmetriqeskie funkcii i mnogoqleny Holla. Moskva, Mir, 1985.

4. P. N. Hoffman, J. F. Humphreys, Projective representations of the symmetric groups. — Oxford University Press (1992).

5. M. L. Nazarov, Projective representations of the infinite symmetric group. — Advances in Soviet Mathematics 9 (1992), 115–130.

RAZMERNOST^ KOSYH SDVINUTYH DIAGRAMM 135

6. A. Yu. Okounkov, Quantum immanants and higher Capelli identities. — Transformation Groups 1 (1996), 99–126.

7. G. I. Ol’shanskii, Unitary representations of infinite-dimensional pairs (G, K) and the formalism of R. Howe. Representation of Lie groups and related topics (A. M. Vershik and D. P. Zhelobenko, eds.) Cordon and Breach. 1990, pp. 269–463.

8. A. Yu. Okounkov, G. I. Olshanski, Shifted Schur functions. napravleno v ßur-

nal Algebra i Analiz, — q-alg/9605042.

9. P. Pragacz, Algebro-geometric applications of Schur S- and Q-polynomials. — Lecture Notes in Mathematics 1478 (1991), 130–191.

10. I. Schur, Uber die Darstellung der symmetrischen und der alternierenden Gruppe durch gebrocheme lineare Substitionen. — J. Reine Angew. Math. 139 (1911), 155–250.

11. J. R. Stembridge, Shifted tableaux and the projective representations of symmetric groups. — Advances in Mathematics 74 (1989), 87–134.

12. E. Thoma, Die unzerlegbaren, positiv-definiten Klassenfunctionen der abzänltar unendlichen, symmetrichen Gruppe. — Math. Z. 85 (1964), 40–61.

13. A. M. Vershik and S. V. Kerov, The Grothendieck group of infinite symmetric group and symmetric functions (with the elements of the theory of K0-functor of AF -algebras). Representation of Lie groups and related topics (A. M. Vershik and D. P. Zhelobenko, eds.), Gordon and Breach. 1990, pp. 39–117.

Ivanov V. N. Dimensions of skew shifted Young diagrams and projective characters of the infinite symmetric group.

We study a factorial analogue of Schur P-functions. In terms of them we obtain an explicit formula for dimension of a skew shifted Young diagram. The main application of this formula is a new derivation of the Nazarov’s classification of undecomposable projective characters of an infinite symmetric group.

Postupilo 4 noØbrØ 1996 g. Moskovskiæ gosudarstvennyæ universitet E-mail: vivanov@sch57.mcn.msk.su