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Abstract. We obtain a new characterization of Chernicov groups with-
out involutions.

Â äàííîì ñîîáùåíèè îáîáùàåòñÿ îñíîâíîé ðåçóëüòàò èç [1].
Îïðåäåëåíèå 1. Íååäèíè÷íûé ýëåìåíò a ãðóïïû G ñ êîíå÷íûìè ïîäãðóï-
ïàìè âèäà Lg = 〈a, ag〉 (g ∈ G) íàçûâàåòñÿ êîíå÷íûì, è íàçûâàåòñÿ ïî÷òè
êîíå÷íûì, åñëè óêàçàííîå óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ ïî÷òè äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ
ag ∈ aG.
Îïðåäåëåíèå 2. Íååäèíè÷íûé ýëåìåíò a ãðóïïû G ñ êîíå÷íûì öåíòðàëèçà-
òîðîì CG(a) íàçûâàåòñÿ ïî÷òè ðåãóëÿðíûì.
Òåîðåìà 1. Ïóñòü G � ãðóïïà áåç èíâîëþöèé, a � ïî÷òè êîíå÷íûé ïî-
÷òè ðåãóëÿðíûé ýëåìåíò ïðîñòîãî ïîðÿäêà p èç G, è ëþáàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ
a-èíâàðèàíòíàÿ àáåëåâà ïîäãðóïïà G óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ìèíèìàëüíî-
ñòè. Òîãäà G � ÷åðíèêîâñêàÿ ãðóïïà.

×àñòíûé ñëó÷àé òåîðåìû, êîãäà ýëåìåíò a êîíå÷åí, áûë äîêàçàí â [1, 2].
Çàìåòèì, ÷òî ðàâíîñèëüíîñòü óñëîâèé êîíå÷íîñòè è ïî÷òè êîíå÷íîñòè ýëå-

ìåíòà â ïðîèçâîëüíîé ãðóïïå â íàñòîÿùåå âðåìÿ � îòêðûòûé âîïðîñ (ñì. âî-
ïðîñ 13.53 èç Êîóðîâñêîé òåòðàäè [3]).

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íàì ïîíàäîáÿòñÿ ðÿä èçâåñòíûõ ðåçóëüòàòîâ.
Îïðåäåëåíèå 3 ([4], îïðåäåëåíèå 3.3). Ïóñòü G � ãðóïïà, H � åå ñîáñòâåí-
íàÿ ïîäãðóïïà è a � íååäèíè÷íûé ýëåìåíò èç H. Ýëåìåíò a íàçîâåì ïî-
÷òè öèêëè÷åñêè H-ôðîáåíèóñîâûì, åñëè ïî÷òè äëÿ ëþáîãî ýëåìåíòà ag, ãäå
g ∈ G\H, ïîäãðóïïà Lg = 〈a, ag〉 ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé Ôðîáåíèóñà ñ äîïîëíåíèåì
〈a〉.

Popov, A.M., On some groups with almost regular element of prime order.
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Ïðåäëîæåíèå 1 ([4], òåîðåìà 3.5). Ïóñòü a � ïî÷òè öèêëè÷åñêè H-ôðîáå-
íèóñîâûé ýëåìåíò ãðóïïû G, ïðè÷åì a2 6= 1. Òîãäà ëèáî |aG| < ∞, ëèáî G =
FλNG(〈a〉) è Fλ〈a〉 � ãðóïïà Ôðîáåíèóñà ñ ÿäðîì F è äîïîëíåíèåì 〈a〉.
Ïðåäëîæåíèå 2 ([5], òåîðåìà 1). Åñëè G � ãðóïïà Ôðîáåíèóñà âèäà G =
Fλ〈a〉, ãäå F � ÿäðî, 〈a〉 � äîïîëíåíèå ïðîñòîãî ïîðÿäêà p, è a � ïî÷òè
êîíå÷íûé ýëåìåíò èç G, òî ýëåìåíò a êîíå÷åí â G.

Èç òåîðåì Òîìïñîíà è Õèãìåíà è ëåììû 5.25 [4] âûòåêàåò
Ïðåäëîæåíèå 3. Ïóñòü G � ãðóïïà Ôðîáåíèóñà âèäà G = Fλ〈a〉, ãäå F �
ÿäðî, 〈a〉 � äîïîëíåíèå ïðîñòîãî ïîðÿäêà p è a � êîíå÷íûé ýëåìåíò èç G.
Òîãäà, ëèáî F � íèëüïîòåíòíàÿ ãðóïïà, ëèáî F îáëàäàåò íèëüïîòåíòíîé
ïîäãðóïïîé R, íîðìàëüíîé â G è òàêîé, ÷òî äëÿ ëþáîãî q ∈ π(F/R) ïîðÿäêè
q-ýëåìåíòîâ èç F/R îãðàíè÷åíû â ñîâîêóïíîñòè.

Èç òåîðåìû 5.11 [4] ñëåäóåò
Ïðåäëîæåíèå 4. Ïóñòü G � áåñêîíå÷íàÿ ãðóïïà Ôðîáåíèóñà âèäà G = Fλ〈a〉,
ãäå F � ÿäðî, 〈a〉 � äîïîëíåíèå ïðîñòîãî ïîðÿäêà p è a � êîíå÷íûé ýëåìåíò
èç G. Òîãäà êàæäàÿ êîíå÷íàÿ a-äîïóñòèìàÿ ïîäãðóïïà èç F ñîäåðæèòñÿ â
áåñêîíå÷íîé ëîêàëüíî êîíå÷íîé a-äîïóñòèìîé ïîäãðóïïå ãðóïïû F .

Ñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå � îñíîâíîé ðåçóëüòàò èç [6].
Ïðåäëîæåíèå 5. Ïóñòü G � áåñêîíå÷íàÿ íå÷åðíèêîâñêàÿ ãðóïïà áåç èíâî-
ëþöèé, a � ïî÷òè ðåãóëÿðíûé ïî÷òè êîíå÷íûé ýëåìåíò ïðîñòîãî ïîðÿäêà
p è ëþáàÿ ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà èç G, ñîäåðæàùàÿ ýëåìåíò a, ÿâëÿ-
åòñÿ ÷åðíèêîâñêîé. Òîãäà â G ñóùåñòâóåò òàêàÿ a-èíâàðèàíòíàÿ ÷åðíèêîâ-
ñêàÿ ïîäãðóïïà B, ÷òî H = NG(B) � íå÷åðíèêîâñêàÿ ïîäãðóïïà, à âñÿêàÿ
a-èíâàðèàíòíàÿ ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà èç H, ñîäåðæàùàÿ B è îòëè÷-
íàÿ îò íåå, èìååò ÷åðíèêîâñêèé íîðìàëèçàòîð â H.

Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû. Òàê æå, êàê è â [1] áóäåì ðàññìàòðèâàòü êîíòð-
ïðèìåð G ê òåîðåìå. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåíèþ 5 ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âñÿêàÿ a-
èíâàðèàíòíàÿ ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà èç G èìååò ÷åðíèêîâñêèé íîðìà-
ëèçàòîð. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ãðóïïû G ñïðàâåäëèâû âñå ëåììû è äîêàçàòåëü-
ñòâà ðàáîò [1, 2], çà èñêëþ÷åíèåì ëåììû 6 èç [1]. Ïîýòîìó äëÿ äîêàçàòåëüñòâà
òåîðåìû äîñòàòî÷íî äîêàçàòü ñëåäóþùóþ ëåììó.
Ëåììà 1. Ïóñòü H � ñîáñòâåííàÿ ïîäãðóïïà ãðóïïû G. Åñëè ïî÷òè äëÿ
êàæäîãî ýëåìåíòà g ∈ G \ H ïîäãðóïïà 〈a, g−1ag〉 ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íîé ãðóï-
ïîé Ôðîáåíèóñà ñ íåèíâàðèàíòíûì ìíîæèòåëåì 〈a〉, òî G � ÷åðíèêîâñêàÿ
ãðóïïà.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïî ïðåäëîæåíèþ 1 ëèáî |aG| <∞, ëèáî G = FλNG(〈a〉)
è Fλ〈a〉 � ãðóïïà Ôðîáåíèóñà ñ ÿäðîì F è äîïîëíåíèåì 〈a〉. Â ïåðâîì ñëó÷àå
ââèäó ïî÷òè ðåãóëÿðíîñòè ýëåìåíòà a ãðóïïàG êîíå÷íà, ÷òî äîêàçûâàåò ëåììó.

Ïóñòü G ïðåäñòàâèìà â âèäå G = FλNG(〈a〉), ãäå Fλ〈a〉 � ãðóïïà Ôðîáå-
íèóñà. Ïî ïðåäëîæåíèþ 2 a ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì ýëåìåíòîì ãðóïïû G. Åñëè
ïîäãðóïïà F ëîêàëüíî êîíå÷íà, òî G � ÷åðíèêîâñêàÿ ãðóïïà ââèäó å¼ âûáîðà,
è ëåììà ñíîâà âåðíà.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî F íå ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíî êîíå÷íîé ãðóïïîé. Ïî ïðåäëî-
æåíèþ 3 F îáëàäàåò íèëüïîòåíòíîé ïîäãðóïïîé R(F ) (ëîêàëüíî êîíå÷íûì ðà-
äèêàëîì), íîðìàëüíîé â G, è òàêîé, ÷òî äëÿ ëþáîãî q ∈ π(F/R(F )) ïîðÿäêè



88 À.Ì. ÏÎÏÎÂ

q-ýëåìåíòîâ èç F/R(F ) îãðàíè÷åíû â ñîâîêóïíîñòè. Â ñèëó âûáîðà ãðóïïû
G ëîêàëüíî êîíå÷íûé ðàäèêàë R(F ) ÿâëÿåòñÿ ÷åðíèêîâñêîé ãðóïïîé. Ðàññìî-
òðèì ôàêòîð-ãðóïïó G = G/R(F ). Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî a � êîíå÷íûé ýëå-
ìåíò ãðóïïû G, CG(a) = 〈a〉 � êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà è â ñèëó òåîðåìû Øìèä-
òà, âûáîðà ãðóïïû G è çàìêíóòîñòè êëàññà ÷åðíèêîâñêèõ ãðóïï îòíîñèòåëü-
íî îïåðàöèè ïåðåõîäà ê ôàêòîð-ãðóïïàì, êàæäàÿ àáåëåâà ïåðèîäè÷åñêàÿ a-
èíâàðèàíòíàÿ ïîäãðóïïà èç G óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ìèíèìàëüíîñòè, ò. å.
äëÿ ôàêòîð-ãðóïïû G è ýëåìåíòà a âûïîëíÿþòñÿ âñå óñëîâèÿ äîêàçûâàåìîé
òåîðåìû.

Òàêæå íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî G = Fλ〈a〉 � ãðóïïà Ôðîáåíèóñà ñ ÿäðîì F
è äîïîëíåíèåì 〈a〉. Ââèäó êîíå÷íîñòè ýëåìåíòà a â G ÿäðî F îáëàäàåò êîíå÷-
íûìè íåòðèâèàëüíûìè a-èíâàðèàíòíûìè ïîäãðóïïàìè âèäà F g = F ∩ 〈a, ag〉.
Ïî ïðåäëîæåíèþ 4 ïîäãðóïïà F g ñîäåðæèòñÿ â áåñêîíå÷íîé ëîêàëüíî êîíå÷íîé
a-èíâàðèàíòíîé ïîäãðóïïå H.

Â ñèëó òåîðåìû Øìèäòà è âûáîðà ãðóïïû G ïîäãðóïïà H ÿâëÿåòñÿ ÷åð-
íèêîâñêîé. Ïîñëåäíåå ïðîòèâîðå÷èò òîìó, ÷òî â F/R(F ) ïîðÿäêè q-ýëåìåíòîâ
îãðàíè÷åíû â ñîâîêóïíîñòè äëÿ ëþáîãî q ∈ π(F/R(F )). Ïîëó÷åííîå ïðîòèâî-
ðå÷èå äîêàçûâàåò ëåììó.

Òåîðåìà äîêàçàíà.
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